Strallenbauverwaltung: Landratsamt Enzkreis — Amt flr Nachhaltige Mobilitat

Stralle: K 4569/K 1017 Station: Bau-km 0+003,250 bis 1+777,5/2+120
K 4569/ K 1017
Ausbau zwischen der L1134 und der geplanten Sudanbindung
EWZ Weissach
PROJIS-Nr.:

FESTSTELLUNGSENTWURF

- Geotechnische Untersuchungen -

Unterlage 20

Aufgestellt:

Pforzheim, den 04. Juni 2018
Landratsamt Enzkreis
Amt fur Nachhaltige Mobilitat

Gez. Wexel .....ccovvevviiiiiil.

B:\Projekte\065410654001\03_Texte\0654001_02_G_STR_Planfestellung\0654001_02_G_STR_20_100_DEB_Geotechnische_Untersuch
ungen.doc



B:\Projekte\065410654001\03_Texte\0654001_02_G_STR_Planfestellung\0654001_02_G_STR_20_100_DEB_Geotechnische_Untersuch
ungen.doc



PETER BERGMANN
x GEOTECHNIK

ALTLASTEN, GEBAUDESCHADSTOFFE,
GEOTHERMIE, HYDROGEOLOGIE

Ausbau der K 4569 und der K 1017
zwischen der L 1134 und der
Sudanbindung des EWZ Weissach

Inhalt:
Erkundung des Fahrbahnaufbaus,

Schadstofftechnische Voruntersuchungen

Projekt-Nr. 17355

Auftraggeber:

Landratsamt Enzkreis

Amt flr Nachhaltige Mobilitat
22/StralRenbau
Zahringerallee 3

75177 Pforzheim

Verteiler:

Landratsamt Enzkreis

Amt flr Nachhaltige Mobilitat
4 Ausfertigungen

Erstellt von:
Dipl.-Geol. Peter Bergmann
21. Juli 2017

Gutachten Nr.: 0717363

Peter Bergmann Telefon: 07135/ 9617-94
Geotechnik inffo@bergmann-geotechnik.de
Urbanstral3e 10

D-74336 Brackenheim




PETER BERGMANN
x GEOTECHNIK

) ALTLASTEN, GEBAUDESCHADSTOFFE,
Ausbau der K 4569 und der K 1017 zwischen der L 1134 GEOTHERMIE, HYDROGEOLOGIE

und der Stidanbindung des EWZ Weissach - —

Erkundung des Fahrbahnaufbaus, Schadstofftechnische Voruntersuchungen
Projekt-Nr. 17355

Gutachten-Nr. 0717363 vom 21. Juli 2017 Seite 2
Inhaltsverzeichnis
Seite

RV Z=T= L] F= 1SS H ] o o TR 4
2. Durchgefuihrte UnterSUChUNGEN .........oooviiiiiiiiiii 5
3. Ge0l0ogiSChe VEINAINISSE .......eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 6
3.1 Regionale VErhaltNiSSE .........cuviiiiiiiiiiiiiiii e 6
3.2 Lokale VErh&INISSE .......covviiiiiiiiiiii e 6
4, Hydrogeologische VErhaltnisse ... 9
5. Bodenmechanische Untersuchungen...........cccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiie 10
6. Abfalltechnische Untersuchungen..............cco 12
6.1 Probenzusammenstellung...........cooooiiii 12
6.2 Ergebnisse der Schwarzdeckenuntersuchungen ..........ccccccceeei, 13
6.3 Ergebnisse der Tragschichtuntersuchungen..............cccceiviiiieiiiiii e 14
6.4 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen ..........ccccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 15
7. Bewertung der UntersuchungsergebniSSse...........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 17
7.1 FahrbahnaufDau ... 17
7.2 HOMOQGENDEIEICHE .....oiiiiiiiiiiii e 21
7.3 SchadstoffuNterSUCNUNGEN .........eeiiiiiiiiiiiiieieeeeec ittt ee e e bbreeeeees 22
8. SCHIUSSDEMEIKUNG ...ttt ettt eeees 24

9. ANTAGEN ... 25



Ausbau der K 4569 und der K 1017 zwischen der L 1134
und der Stidanbindung des EWZ Weissach - —

PETER BERGMANN
x GEOTECHNIK

ALTLASTEN, GEBAUDESCHADSTOFFE,
GEOTHERMIE, HYDROGEOLOGIE

Erkundung des Fahrbahnaufbaus, Schadstofftechnische Voruntersuchungen

Projekt-Nr. 17355
Gutachten-Nr. 0717363 vom 21. Juli 2017 Seite 3

Anlagenverzeichnis

Anlage 1:
Anlage 2:

Anlage 3:
Anlage 4:
Anlage 5:

Anlage 6:
Anlage 7:
Anlage 8:
Anlage 9:

Anlage 10:
Anlage 11:
Anlage 12:
Anlage 13:

Lage der Ausbaustrecke auf der TK 25, Blatt 7119 Rutesheim (M 1 : 25.000)

Ubersichtsplan mit Verlauf der Ausbaustrecke und Wasserschutzgebietszonen
(M 1:5.000)

Detailplan RKS 1/ Fahrbahn und RKS 1 / Griinflache ( (M 1 : 500)
Detailplan RKS 2 / Fahrbahn und RKS 2 / Bankett ( (M 1 : 500)

Detailplan RKS 3/ Fahrbahn Sud, RKS 4 / Bankett und RKS 4 / Fahrbahn Nord
((M1:500)

Detailplan RKS 5/ Fahrbahn und RKS 5 / Bankett ( (M 1 : 500)
Detailplan RKS 6 / Fahrbahn und RKS 6 / Bankett ( (M 1 : 500)
Detailplan RKS 7 / Fahrbahn und RKS 7 / Bankett ( (M 1 : 500)
Detailplan RKS 8 / Boschung L 1134 ( (M 1 : 500)

Detailplan RKS 9 - 11 / Dammfuf3 L 1134 ( (M 1 : 500)
Aufschlussprofile / Schichtenverzeichnisse RKS 1 — RKS 11
Laborberichte: Bodenmechanische Untersuchungen

Laborberichte: Schadstoffuntersuchungen



PETER BERGMANN
x GEOTECHNIK

. ALTLASTEN, GEBAUDESCHADSTOFFE,
Ausbau dgr K 4569 und der K 1017 z_W|schen der L 1134 GEOTHERMIE, HYDROGEOLOGIE
und der Stidanbindung des EWZ Weissach - —

Erkundung des Fahrbahnaufbaus, Schadstofftechnische Voruntersuchungen

Projekt-Nr. 17355
Gutachten-Nr. 0717363 vom 21. Juli 2017 Seite 4

1. Veranlassung

Das Landratsamt Enzkreis, Amt flir Nachhaltige Mobilitat, beabsichtigt einen Ausbau der Kreis-
stral3e K 4569 zwischen Flacht im Sudosten im Bereich der geplanten Stidanbindung Porsche
(EWZ Weissach) und der Einmindung der Kreisstral3e in die Landesstral3e L 1134 im Nord-
westen. Der Ausbau der KreisstraRen K 4569 und K 1017 findet im Wesentlichen auf den vor-
handenen StralRentrassen statt. Die Ausbaustrecke umfasst eine Lange von ungeféhr 2.100 m.
Hiervon entfallen auf den Enzkreis etwa 1.700 m (K 4569) und den Landkreis Bdblingen ungeféhr
400 m (K 1017). Gemalf Erlauterungsbericht des Landratsamts Enzkreis befindet sich der
Strallenabschnitt in einem schlechten Zustand und gentigt nicht mehr den heutigen Anforderun-
gen und den stralBenbaulichen Standards. Die Fahrbahnbreite betragt zudem nur 5 m. Stellen-
weise fallt die Fahrbahnbreite auch geringer aus. Die Stral3e besitzt dem Bericht nach keinen
ausreichend frostsicheren Aufbau, was ein entsprechendes Schadensbild mit Aufbriichen, Rissen
und Setzungen zur Folge hat und die Stral3e auf Dauer bis in die Fahrbahnoberflache zerstort.

Seitenstreifen und Entwéasserungseinrichtungen sind zudem unzureichend ausgebildet.

Im Rahmen der geplanten Baugrunderkundung sollte der bestehende Fahrbahnaufbau bis in den
anstehenden Boden beurteilt und die Verwertbarkeit anfallenden Aushubmaterials tberpriift wer-
den. In diesem Zusammenhang waren bodenmechanische sowie abfalltechnische Untersuchun-

gen des Oberbaus (Belag und Tragschicht) und Bodens geplant. Mein Biro wurde vom Landrats-
amt Enzkreis, Amt flr Nachhaltige Mobilitat, am 30.05.2017 mit der Durchflihrung der entsprech-
enden Untersuchungen beauftragt. Die Untersuchungsergebnisse sind Gegenstand dieses Be-

richts.

Die Lage der Ausbaustrecke ist dem als Anlage 1 beigefligten Ausschnitt aus der TK 25, Blatt
7119 Rutesheim, zu entnehmen. Der Verlauf der Ausbaustrecke ist in dem als Anlage 2 bei-
legten Ubersichtsplan verzeichnet. Die hierin dargestellten Fenster verweisen auf Detailplane fur

die jeweiligen Untersuchungsbereiche.



PETER BERGMANN
x GEOTECHNIK

) ALTLASTEN, GEBAUDESCHADSTOFFE,
Ausbau der K 4569 und der K 1017 zwischen der L 1134 GEOTHERMIE, HYDROGEOLOGIE

und der Stidanbindung des EWZ Weissach - —

Erkundung des Fahrbahnaufbaus, Schadstofftechnische Voruntersuchungen

Projekt-Nr. 17355
Gutachten-Nr. 0717363 vom 21. Juli 2017 Seite 5

2. Durchgefihrte Untersuchungen

Die Untersuchungsstellen wurden im Vorfeld mit der ISTW Planungsgesellschaft mbH abge-
stimmt. Der Erkundungsrahmen umfasste insgesamt 14 Rammkernsondierungen bis maximal

1,5 m Tiefe sowie 3 weitere Rammkernsondierungen von 0,4 m bis max. 3 m Tiefe.

Die Rammkernsondierungen verteilten sich wie folgt:

Fahrbahn K 4569 u. K 1017: 6 Rammkernsondierungen / RKS 1 (F) - RKS 6 (F)

Bankett K 4569 u. K 1017: 5 Rammkernsondierungen / RKS 1 (B) - RKS 3 (B),
RKS 5 (B), RKS 6 /(B)

Fahrbahn L 1134: 1 Rammkernsondierung / RKS 7 (F)

Bankett L 1134: 1 Rammkernsondierung / RKS 7 (B)
Bdschung L 1134: 1 Rammkernsondierung / RKS 8

Dammfuss L 1134: 3 Rammkernsondierungen / RKS 9 — RKS 11

Die Untersuchung im Bdschungsbereich sowie am Dammfuf3 der L 1134 wurden im Zusammen-
hang mit der hier geplanten Gabionenstiitzmauer sowie der geplanten Fahrbahnverbreiterung

vorgenommen.

Im Hinblick auf eine Beurteilung der Tragfahigkeitseigenschaften des ungebundenen Oberbaus
(Schottertragschicht) wurden im Fahrbahnbereich nach Entfernen des Asphalts insgesamt sechs
statische Lastplattendruckversuche durchgefihrt. Aus dem bindigen Unterbau wurden fir die

Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 zudem mehrere Bodenproben entnommen.

Die Gelandearbeiten kamen am 20.06. und 21.06.2017 zur Ausfuihrung. Die Lage der Aufschluss-
punkte ist den beigefligten Detailplanen (s. Anlagen 3 — 10) zu entnehmen. Diese beinhalten die
jeweiligen Aufschlussprofile, die Ergebnisse der statischen Lastplattendruckversuche sowie die
Ergebnisse der schadstofftechnischen Untersuchungen. Die Schichtbeschreibungen und Schicht-
profile sind als Anlage 11 beigeflgt.
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3. Geologische Verhaltnisse

3.1 Regionale Verhéltnisse

Die Geologische Karte 7119, Blatt Rutesheim, weist entlang des Streckenabschnittes Ablagerun-
gen des Oberen Muschelkalks aus. Im nordwestlichen Abschnitt sind diese stratigrafisch dem
Trochitenkalk (mo1l), im suddstlichen Abschnitt dem Ceratitenkalk (mo2) zuzuordnen. Im nord-

westlichen Teil ist der Trochitenkalk teils durch Schuttdecken Uberlagert. Hier sowie auch im std-

Ostlichen Abschnitt ist der Muschelkalk zudem bereichsweise durch quartéren Léss Giberdeckt.

3.2

Lokale Verhéltnisse

Die an den jeweiligen Aufschlusspunkten angetroffenen Verhéltnisse sind nachstehend aufge-

listet:

Tabelle 1: Aufschlussverhaltnissse

Bohraufschluss Station Asphalt Tragschicht Boden Boden mo
aufgefullt anstehend steinig
€ ASEs UiE i olly [MUuGOK] | [muGOK] | [muGOK] | [muGOK] | [m uGOK]
RKS 1/ Sidliche Fahrbahn 0+043 |0,00-0,16 0,16 -050 | 0,50-150 | = - | @ -
RKS 1/ Nérdliche Grunflache | 0+072 | - | - 0,00-150 | = - | -
RKS 2/ Siidliche Fahrbahn 0+520 |0,00-0,11 0,11-040 | - 1,10-1,50 | 0,40-1,10
RKS 2 / Sidliches Bankett 0+531 | | e 0,00-0,30 | 0,30-0,60 | 0,60-1,20
RKS 3/ Sidliche Fahrbahn 1+165 |0,00-0,10 0,10-0,45 | 045-060 | = - 0,60 -1,20
RKS 3/ Sidliches Bankett 1+188 | - e 0,00-060 |0,60-2150 | = -
RKS 4 / Nordliche Fahrbahn 1+200 |0,00-0,13 0,13-050 | 0,50-1,20 |1,20-150 | = ---
RKS 5/ Sidliche Fahrbahn 1+595 0,00-0,11 0,11-7?2?? | | - ???-1,40
RKS 5/ Siidliches Bankett 1+590 | | - 0,00-0,20 | 0,80-1,00 | 0,20- 0,80
1,00-1,40
RKS 6 / Sidliche Fahrbahn 2+090 |0,00-0,13 0,13-045 | = - 045-150 | = -
RKS 6 / Sidliches Bankett 2+081 | @ - e --1000-150 | = -

?2?7?

nicht vorhanden

Ubergang zwischen Tragschicht und steinigem Muschelkalk wegen starken Kernverlusts nicht erkennbar
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Beschreibung:
K 4567 und K 1017

Bereich RKS 1 (Fahrbahn):  StraRendamm / Kiinstliche Aufschiittung
Bereich RKS 1 (Grunflache): Kinstliche Bodenverfillung bis mind. 1,5 m Tiefe

- Aufschuittung / Auffillung

Bereich RKS 2 (Fahrbahn):  von 0,40 m — 1,00 m Muschelkalk, steinig
von 1,10 m — 1,50 m Boden

Bereich RKS 2 (Bankett): bis 0,60 m Boden, bis mind. 1,20 m Muschelkalk, steinig

- aufgelockerter Muschelkalk, event. umgelagert mit bindigen Zwischenschichten

Bereich RKS 3 (Fahrbahn): von 0,45 m — 0,60 m Kinstliche Bodenverfillung?
von 0,60 m — 1,20 m Muschelkalksteine

Bereich RKS 3 (Bankett): bis 0,60 m Kinstliche Bodenverfillung
bis mind. 1,50 m Boden (q)

Bereich RKS 4 (Fahrbahn):  von 0,50 m — 1,20 m Kinstliche Bodenverfillung
von 1,20 m — 1,50 m Boden (q)

-> unter kunstlicher Bodenverfiillung quartarer Léssboden, im Fahrbahnbereich RKS 3
wahrscheinlich mit Muschelkalksteinen aufgefillt

Bereich RKS 5 (Fahrbahn):  bis mind. 1,40 m Muschelkalk, steinig
Bereich RKS 5 (Bankett): bis mind. 1,40 m Muschelkalk, steinig, bindige Zwischenschichten

- aufgelockerter Muschelkalk, teils mit bindigen Zwischenschichten

Bereich RKS 6 (Fahrbahn):  bis mind. 1,50 m Boden (q)
Bereich RKS 6 (Bankett): bis mind. 1,50 m Boden (q)

-> quartarer Lossboden

Die Verhéltnisse entlang der K 4569 und K 1017 sind sehr uneinheitlich. Der Unterbau besteht
sowohl aus steinigem Muschelkalk als auch aus bindigem Quartar von steifer, teils auch weicher
Konsistenz. Aufgrund der weit auseinander liegenden Aufschlusspunkte lassen sich keine zu-

sammenhangenden Bereiche abgrenzen.
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Tabelle 2: Aufschlussverhéltnissse
Bohraufschluss Station Asphalt Tragschicht Boden Boden mo
L 1134 aufgefllt anstehend steinig

[m u GOK] [m u GOK] [MmuGOK] | [muGOK] | [mu GOK]

RKS 7 / Ostliche Fahrbahn 0+116 |0,00-0,15 0,15-055 |055-150 | = - | @ -
RKS 7 / Ostliches Bankett 0o+128 | = - - 0,00-1,00 |1,00-150 | = -
RKS 8/ Bdschung o+071 | | | e e 0,00 - 1,00
RKS 11 / Dammful’ o+187 | = | - 0,00-0,60 | 0,60 — 3,00

Beschreibung:
L 1134

Bereich RKS 7 (Fahrbahn):
Bereich RKS 7 (Bankett):

von 0,55 m — 1,50 m Kunstliche Bodenverfillung

bis 1,00 m Kinstliche Bodenverfillung
bis mind. 1,50 m Boden (q)

- Auffillung

Der Boden unter der Fahrbahn ist bis in mindestens 1,5 m Tiefe kunstlich aufgefillt. Im benach-
barten Bankett reicht die Auffullung bis etwa 1,0 m Tiefe. Darunter folgt L6ss sowie umgelagerter
Boden mit Muschelkalksteinen. Die Konsistenz des Bodens ist hier als weich bis steif einzu-

stufen.

Bereich RKS 8 (Bdschung): Muschelkalk , Oberflache bis 0,5 m Tiefe bindig und steinig

- aufgelockertes Muschelkalkgestein

Die Ansatzhohe der Bohrung liegt etwa 3,5 m Uber Stra3enniveau. Aufgrund der wegen eines
Bohrhindernisses auf 1 m beschréankten Aufschlusstiefe (entspricht einer Tiefenlage von 0,5 m
senkrecht zur Boschung) ist keine konkrete Aussage zur Geologie und Gesteinsbeschaffenheit
maglich. Am Boschungsful’® konnten wegen einer hier verlegten Telekomleitung keine Unter-

suchungen durchgefihrt werden.
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Bereich RKS 9 — 11: Béschungsfuld Stralendamm

- Auffillung mit unterlagerndem quartdrem Hangmaterial

Direkte Untersuchungen am Béschungsfuld des StralRendamms waren wegen der hier ver-
laufenden Telekomleitung nicht méglich. Die Bohraufschliisse erfolgen daher weiter 6stlich. An
zwei Aufschlusspunkten war der Untergrund bis mind. 0,4 m (RKS 9) bzw. mind. 0,9 m (RKS 10)
Tiefe aufgefillt und im unteren Abschnitt mit Muschelkalksteinen verfestigt. An Untersuchungs-
stelle RKS 11 reicht die bindige Auffullung bis in 0,6 m Tiefe. Darunter folgt bis mindestens 3 m
Tiefe quartdres Hangmaterial aus tonigem, teils steinigem Schluff von Uberwiegend steifer bis

halbfester Konsistenz.

4. Hydrogeologische Verhéltnisse

Die Ausbaustrecke der K 4569 verlauft im nordwestlichen Abschnitt bis etwa Kilometer 0 + 440
innerhalb der Zone Il des fachtechnisch abgegrenzten, aber noch nicht rechtswirksamen Wasser-
schutzgebiets ,Fassungen Halden* der Gemeinde Ménsheim. Nach Suidosten schlief3t sich bis
Kilometer 1 + 775 die Zone lll des WSG ,Fassungen Halden* an, die direkt an die Zonen IlIA und
[1IB des Wasserschutzgebiets ,Strudelbach* angrenzt. Der siidostliche Abschnitt der Ausbau-
strecke verlauft ab Kilometer 1 + 775 innerhalb des WSG Strudelbach entlang der Zonen IIIA und
[1IB. Die komplette Ausbaustrecke verlauft somit innerhalb von Wasserschutzgebietszonen. Die

Schutzgebietsgrenzen sind in dem als Anlage 2 beigefiigten Ubersichtsplan verzeichnet.

Im Rahmen der durchgeflihrten Untersuchungen konnten keine Grundwasserzutritte festgestellt

werden.
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5. Bodenmechanische Untersuchungen

Die bodenmechanischen Untersuchungen umfassten folgenden Umfang:

- Statische Lastplattendruckversuche auf der Oberkante des ungebundenen Oberbaus
(Schottertragschicht) im Fahrbahnbereich zur Beurteilung der Tragfahigkeitseigenschaften

Anzahl: 6 Stick

- Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 am bindigen Untergrund unterhalb der
vorhandenen Schottertragschichten bzw. im Bankettbereich
Anzahl: 6 Stick

Die Durchfiihrung der Lastplattenplattendruckversuche sowie die Bestimmung der Zustands-
grenzen erfolgte durch das Institut Dr. Haag, Kornwestheim. Die Ergebnisse der Untersuchungen

sind nachstehend zusammengestellt.

Tabelle 3: Ergebnisse der statischen Lastplattendruckversuche

Standort Station Evi Evz Ev2/Evi
[MN/mZ] [MN/mZ] [MN/mZ]

K 4569 /K 1017

RKS 1/ Stdliche Fahrbahn 0+ 043 15,6 60,8 3,90

RKS 3/ Sudliche Fahrbahn 1+165 43,7 205,6 4,70

RKS 4 / Nordliche Fahrbahn 1+ 200 31,9 135,6 4,25

RKS 5/ Siidliche Fahrbahn 1+595 40,6 160,2 3,95

RKS 6 / Stidliche Fahrbahn 2 +090 48,4 89,7 1,85

L1134

RKS 7 / Ostliche Fahrbahn 0+116 120,3 282,3 2,35

Belastungsklasse Bk 3,2

Soll-Wert fur Ey,: 150 MN/m?2
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Tabelle 4: Zustandsgrenzen nach DIN 18122

Aufschluss K 4569 K 4569 K 4569
RKS 1 RKS 3 RKS 4
Fahrbahn Sid Bankett Fahrbahn Nord
0 + 043 1+188 1+ 200
0,50-1,00 m 0,60- 1,00 m 0,50-1,00 m
Nat. Wassergehalt [%] 9,1 18,5 16,4
Wassergehalt < 0,4 mm [%] 12,0 18,8 21,2
Uberkornanteil > 0,4 mm [%] 24,1 1,6 22,5
FlieRgrenze W [%] 36,8 44,5 36,5
Ausrollgrenze Wp [%] 18,5 17,3 16,4
Plastizitatszahl Ip [%0] 18,2 27,3 20,0
Konsistenzzahl Ic [%] 1,52 0,95 1,00
Konsistenzzahl Icy [%] 1,36 0,94 0,76
Zustandsform fest steif steif-halbfest
Zustandsform fest steif weich bis steif
Bodenart nach DIN 18196 ™ ™ ™
Aufschluss K 1017 K 1017 L 1134
RKS 6 RKS 6 RKS 7
Fahrbahn Sid Bankett Bankett
2 + 090 2 +081 0+128
0,45-1,00 m 0,60- 1,00 m 1,00-1,25 m
Nat. Wassergehalt [%)] 18,1 21,6 22,6
Wassergehalt < 0,4 mm [%] 20,6 21,8 27,4
Uberkornanteil > 0,4 mm [%] 12,2 0,9 17,6
FlieRgrenze W [%] 38,7 46,7 64,8
Ausrollgrenze Wp [%] 18,2 18,2 21,1
Plastizitatszahl Ip [%0] 20,6 28,5 43,7
Konsistenzzahl ¢ [%] 1,00 0,88 0,97
Konsistenzzahl Icy [%] 0,88 0,87 0,85
Zustandsform steif-halbfest steif steif
Zustandsform steif steif steif
Bodenart nach DIN 18196 ™ ™ TA

Die Berichte des Instituts Dr. Haag sind als Anlage 12 beigefigt.
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6. Abfalltechnische Untersuchungen

6.1 Probenzusammenstellung
Fur die Untersuchungen wurden folgende Einzelproben ausgewéahlt bzw. Mischproben gebildet:

Asphaltbelag:

Einzelprobe RKS 1/ 6 — 16 cm
Einzelprobe RKS 2/0-8 cm
Einzelprobe RKS 3/0-8cm
Einzelprobe RKS 4/0 - 13 cm
Einzelprobe RKS5/0—-8 cm
Einzelprobe RKS 6/0—4 cm
Einzelprobe RKS 6/ 4 — 13 cm
Mischprobe RKS 2, 3,5/8—-11cm

Untersuchungsumfang: Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKs), Phenolindex

Ungebundene Tragschicht:

Einzelprobe RKS 1
Mischprobe RKS 2, 3, 5, 6

Untersuchungsumfang: Verwaltungsvorschrift (VwV) und Deponieverordnung (DepV)

Boden:

Einzelprobe RKS 1/ 0,10 — 1,30 m (Grunflache)
Einzelprobe RKS 4/ 0,50 — 1,20 m (Fahrbahn)
Mischprobe RKS 1, 3, 5, 6 / Bankett

Untersuchungsumfang: Verwaltungsvorschrift (VwV) und Deponieverordnung (DepV)

Die Untersuchung der Proben erfolgte im Chemischen Untersuchungslabor Analytik-Team
GmbH, Fellbach-Oeffingen. Die Untersuchungsberichte sind als Anlage 13 beigeflgt.
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6.2 Ergebnisse der Schwarzdeckenuntersuchungen

Die Ergebnisse der Schwarzdeckenuntersuchungen sind in Tabelle 5 zusammengestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Schwarzdeckenuntersuchungen

Probenbezeichnung Summe PAKie Einstufung
DepV
Einzelprobe RKS 1/ 6 — 16 cm 18 DK O
Einzelprobe RKS 2/0-8 cm 94 DK 1
Einzelprobe RKS 3/0-8cm 130 DK 1
Einzelprobe RKS 4/0 - 13 cm 39 DK 1
Einzelprobe RKS5/0-8cm 71 DK 1
Einzelprobe RKS 6/0—4 cm 8,9 DK 0
Einzelprobe RKS 6/ 4 — 13 cm 680 DK 2 **
Mischprobe RKS 2, 3,5/8-11cm 3.500 DK 3 **

Konzentrationsangaben in mg/kg
** geféahrlicher Abfall

Probenbezeichnung Phenolindex
Einzelprobe RKS 1/ 6 — 16 cm <10
Einzelprobe RKS 6/ 4 — 13 cm <10
Mischprobe RKS 2, 3,5/0-8cm <10
Mischprobe RKS 2, 3,5/8—-11cm <10

Konzentrationsangaben in pg/l

Die lagemafigen Zuordnungen sind den Detailpléanen (s. Anlagen 3 - 10) zu entnehmen.
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6.3 Ergebnisse der Tragschichtuntersuchungen
Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 6 zusammengestellt.

Tabelle 6: Ergebnis der Tragschichtuntersuchung (VwV, DepV)

Untersuchungs- Dim. Einzelprobe Zuordnungen Mischprobe Zuordnungen
parameter RKS 1 RKS 2, 3, 5, 6
Fahrbahn VwV | DepV Fahrbahn vwv DepV

Feststoffgehalte

MKW (C10 - C 22) mg/kg <50 Z0 <50 Z0
MKW (C10 — C 40) mg/kg <50 Z0 DK 0 <50 Z0 DK 0
PAK1s mg/kg 0,11 Z0 DK 0 17 Z2 DK 0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,01 Z0 - 1 Z2 -
PCBs mg/kg <0,01 Z0 ==== <0,01 Z0 =
PCB-; mg/kg <0,01 DK O <0,01 DK 0
EOX mg/kg <0,5 Z0 - <0,5 Z0 -
LHKW mg/kg <0,01 Z0 DK O <0,01 Z0 DK 0
BTEX mg/kg <0,01 Z0 DK O <0,01 Z0 DK 0
Arsen mg/kg 6,4 Z0 ——-- 4,9 Z0 ——--
Blei mg/kg 8,0 Z0 9,6 Z0
Cadmium mg/kg <04 Z0 - <04 Z0 -
Chrom, ges. mg/kg 47 Z0 - 4,1 Z0 -
Kupfer mg/kg 10 Z0 - 10 Z0 -
Nickel mg/kg 5,3 Z0 4,8 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 Z0 - <0,1 Z0 -
Thallium mg/kg <05 Z0 <05 Z0
Zink mg/kg 30 Z0 - 11 Z0 -
Cyanide, ges. mg/kg <0,1 Z0 - <0,1 Z0 -
Glihverlust Masse% <0,50 ---- DK O 0,66 === DK O
TOC Masse% <0,10 DK O <0,10 DK 0
Extrahierb. lipophil. Stoffe Masse% < 0,050 DK 0 < 0,050 DK 0
Eluatgehalte

Arsen pgll <3 Z0 DK 0 <3 Z0 DK 0
Blei pgll <10 Z0 DK O <10 Z0 DK 0
Cadmium pgll <1 Z0 DK O <1 Z0 DK 0
Chrom, ges. pg/l <10 Z0 DK 0 <10 Z0 DK O
Kupfer pg/l <10 Z0 DK 0 <10 Z0 DK 0
Nickel pgll <10 Z0 DK O <10 Z0 DK 0
Quecksilber pgll <01 Z0 DK O <01 Z0 DK 0
Zink pgll <25 Z0 DK O <25 Z0 DK 0
Fluorid mg/l <0,50 DK 0 <0,50 DK 0
Cyanide, ges. pg/l <5 Z0 - <5 Z0 ===
Cyanide, I.f. pg/l <10 - DK 0 <10 - DK 0
Barium mg/l 0,057 DK 0 0,017 DK 0
Molybdan mg/l <0,010 DK O <0,010 DK 0
Selen mg/| < 0,003 DK O < 0,003 DK 0
Antimon mg/| 0,0037 - DK 0O < 0,003 - DK O
DOC mg/l <1 DK O <1 DK 0
Phenolindex mg/l <0,01 Z0 DK O <0,01 Z0 DK 0
Chlorid mg/l 9,2 Z0 DK 0 12 Z0 DK 0
Sulfat mg/l 46 Z11 1| DKO 7,6 Z0 DK 0
Gesamtgehalt an geldsten

Feststoffen mgl/l <100 - DK 0 <100 - DK 0
Elektrische Leitféhigkeit pS/cm 110 Z0 - 120 Z0 -
pH-Wert 9,1 Z0 DK 0 9,2 Z0 DK 0
Einstufung nach

Verwaltungsvorschrift/ Z11 DK 0 Z2 DK 0

Deponieverordnung

1 BeigroBflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne
geogen erhohte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtberechnungen anzustellen.
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6.4 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen
Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den Tabellen 7 und 8 zusammengestellt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen (VwV, DepV)

Untersuchungs- Dim. Einzelprobe Zuordnungen Einzelprobe Zuordnungen
parameter RKS 1 RKS 4
Griinflache VwV | DepV Fahrbahn vwV | DepV

0,10-1,30 m 0,50-1,20m
Eeststoffgehalte
MKW (C10 - C 22) mg/kg <50 Z0 <50 Z0
MKW (C10 — C 40) mg/kg <50 Z0 DK 0 <50 Z0 DK 0
PAK1s mg/kg 6,0 Z1.2 DK O 0,17 Z0 DK 0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,48 Z 0% - 0,01 Z0 -
PCBs mg/kg <0,01 Z0 - <0,01 Z0 =
PCB-; mg/kg <0,01 DK O <0,01 DK 0
EOX mg/kg <0,5 Z0 - <0,5 Z0 -
LHKW mg/kg <0,01 Z0 DK 0 <0,01 Z0 DK 0
BTEX mg/kg <0,01 Z0 DK O <0,01 Z0 DK 0
Arsen mg/kg 11 Z0 - 7,6 Z0 -
Blei mg/kg 25 Z0 - 15 Z0 -
Cadmium mg/kg <04 Z0 - <04 Z0 -
Chrom, ges. mg/kg 17 Z0 - 15 Z0 -
Kupfer mg/kg 40 Z0 - 13 Z0 -
Nickel mg/kg 25 Z0 - 13 Z0 -
Quecksilber mg/kg <0,1 Z0 - <0,1 Z0 -
Thallium mg/kg <05 Z0 <05 Z0
Zink mg/kg 39 Z0 28 Z0
Cyanide, ges. mg/kg <0,1 Z0 - <0,1 Z0 -
Glihverlust Masse% 2,40 - DK 0 1,80 - DK 0
TOC Masse% <0,50 - DK 0 <0,50 - DK 0
Extrahierb. lipophil. Stoffe Masse% < 0,050 DK 0 < 0,050 DK 0
Eluatgehalte
Arsen pg/l <3 Z0 DK 0 57 Z0 DK 0
Blei pgll <10 Z0 DK O 18 Z0 DK 0
Cadmium pgll <1 Z0 DK O <1 Z0 DK 0
Chrom, ges. pg/l <10 Z0 DK 0 <10 Z0 DK 0
Kupfer pg/l <10 Z0 DK 0 <10 Z0 DK 0
Nickel pgll <10 Z0 DK O <10 Z0 DK 0
Quecksilber pgll <0,1 Z0 DK O <01 Z0 DK 0
Zink pgll <25 Z0 DK 0 27 Z0 DK O
Fluorid mg/l <0,50 DK 0 <0,50 DK 0
Cyanide, ges. pg/l <5 Z0 - <5 Z0 ===
Cyanide, I.f. pg/l <10 - DK 0 <10 - DK 0
Barium mg/l 0,034 DK O 0,290 DK 0
Molybdan mg/l <0,010 DK O <0,010 DK 0
Selen mg/l < 0,003 DK O < 0,003 DK 0
Antimon mg/l < 0,003 DK O < 0,003 DK 0
DOC mg/l 2,1 DK O 3,5 DK 0
Phenolindex mg/l <0,01 Z0 DK O <0,01 Z0 DK 0
Chlorid mg/l <3 Z0 DK O 19 Z0 DK 0
Sulfat mg/l <3 Z0 DK O 6,8 Z0 DK 0
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen mg/| 120 - DK 0 500 - DK 1
Elektrische Leitféhigkeit pS/cm 150 Z0 - 250 Z0 ===
pH-Wert 8,3 Z0 DK 0 9,2 Z0 DK 0
Einstufung nach
Verwaltungsvorschrift/ Z12 DK 0 Z0 DK 1

Deponieverordnung
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Tabelle 8: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen (VwV, DepV)

Untersuchungs- Dim. Mischprobe Zuordnungen
parameter RKS 3, 5, 6

Siidl. Bankett VwV | DepV

0,00- 0,30 m
Eeststoffgehalte
MKW (C10 - C 22) mg/kg <50 Z0 e
MKW (C10 — C 40) mg/kg 100 Z0 DK 0
PAK16 mg/kg 67 >7Z2 DK 1
Benzo(a)pyren mg/kg 47 >7Z2 -
PCBs mg/kg <0,01 Z0 e
PCB; mg/kg <0,01 ---- DK 0
EOX mg/kg <0,5 Z0 -
LHKW mg/kg <0,01 Z0 DK 0
BTEX mg/kg <0,01 Z0 DK 0
Arsen mg/kg 7,6 Z0 -
Blei mg/kg 29 Z0
Cadmium mg/kg <0,4 Z0 -
Chrom, ges. mg/kg 16 Z0 -
Kupfer mg/kg 21 Z0 -
Nickel mg/kg 15 Z0 -
Quecksilber mg/kg <0,1 Z0 -
Thallium mg/kg <0,5 Z0 -
Zink mg/kg 70 Z0 e
Cyanide, ges. mg/kg <0,1 Z0 ===
Glihverlust Masse% 5,10 - DK3 1
TOC Masse% 2,10 DK 2
Extrahierb. lipophil. Stoffe Masse% 0,11 -=-- DK 1
Eluatgehalte
Arsen pg/l <3 Z0 DK O
Blei pgll <10 Z0 DK O
Cadmium pgll <1 Z0 DK 0
Chrom, ges. pg/l <10 Z0 DK 0
Kupfer pg/l <10 Z0 DK O
Nickel pg/l <10 Z0 DK 0
Quecksilber pg/l <0,1 Z0 DK 0
Zink pgll <25 Z0 DK 0
Fluorid mg/l <0,50 DK 0
Cyanide, ges. pg/l <5 Z0 ===
Cyanide, I.f. pg/l <10 - DK 0
Barium mg/| 0,025 ——-- DK 0
Molybdan mg/| <0,010 - DK 0
Selen mg/| < 0,003 - DK 0
Antimon mg/| < 0,003 ——-- DK O
DOC mg/l 8,0 DK 0
Phenolindex mg/| <0,01 Z0 DK 0
Chlorid mg/| <3 Z0 DK 0
Sulfat mgl/l <3 Z0 DK 0
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen mg/| 220 - DK 0
Elektrische Leitfahigkeit puS/cm 360 Z12 -
pH-Wert ---- 7,8 Z0 DK 0
Einstufung nach
Verwaltungsvorschrift/ >7Z2 DK 2

Deponieverordnung

1 Glihverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden; es gilt der kleinere Wert
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7. Bewertung der Untersuchungsergebnisse
7.1 Fahrbahnaufbau

Die im Rahmen der Aufschlussarbeiten entlang der K 4569 und K 1017 ermittelten Oberbau-
machtigkeiten variieren zwischen etwa 0,40 m und 0,50 m. Hiervon entfallen auf den Asphalt
zwischen 0,10 m (RKS 3) und 0,16 m (RKS 1). Die Machtigkeit der Schottertragschicht bel&uft
sich auf 0,29 m (RKS 2) bis 0,35 m (RKS 3). Durch Entmischung oder Verkantungen beim Ein-
rammen der Sonde kénnen gewisse Unschéarfen bei der Festlegung der genauen Tragschicht-
machtigkeiten allerdings nicht ausgeschlossen werden. Die Kornverteilung der Tragschicht wurde
nicht untersucht. Inwieweit sich das Material nach erfolgtem Ausbau fir eine spéatere Wiederver-
wertung in einer Tragschicht eignet, lasst sich momentan nicht beurteilen. Hierzu sind umfassen-

dere Untersuchungen, unter anderem nach DIN 18123, erforderlich.

Die auf der Tragschichtoberkante durchgefiihrten statischen Lastplattendruckversuche ergaben
im Hinblick auf den E\,-Wert unterschiedliche Ergebnisse. Die schlechtesten Werte waren mit
60,8 MN/m2 und 89,7 MN/m2 an den Untersuchungsstellen RKS 1 (Dammschittung an der Ein-
mindung zur L 1134) und RKS 6 (Beginn der Ausbaustrecke im Stdosten / K 1017) festzustel-
len. Sehr gute bis gute Werte wurden mit 205,6 MN/m2 und 160,2 MN/m2 an den Untersuchungs-
stellen RKS 3 und RKS 5 ermittelt. Hier besteht der Unterbau aus steinigem Muschelkalkmaterial.
Etwas schlechter féllt der Ey,-Wert mit 135,6 MN/m?2 im Bereich der auf Streckenmitte vorgenom-
menen Spurverbreitung aus. Mit Ausnahme der Messung an Untersuchungsstelle RKS 6 weisen
alle anderen Messungen mit 3,90 bis 4,70 ein schlechtes E\,/Ey;-Verhaltnis auf, was in erster
Linie auf die wohl, nach Ausbau des Asphalts unzureichend verdichtete Tragschichtoberflache
zurtickzufuihren ist. Entsprechende Nachverdichtungen kénnen sich auf das E\,/Ey;-Verhaltnis
positiv auswirken, wobei zweifelhaft ist, ob hierdurch die teils niedrigen E,-Werte deutlich ver-
bessert werden. Der im Bereich der L 1134 (RKS 7) vorgenommene Lastplattendruckversuch
erbrachte bei einer Gesamtméachtigkeit des Oberbaus von 0,55 m (Tragschichtdicke 0,40 m) mit

282,3 MN/m2 einen ausgezeichneten E,,-Wert.

Die Untergrundverhaltnisse entlang der K 4569 und K 1017 sind sehr uneinheitlich. Der Unterbau
besteht sowohl aus steinigem Muschelkalk (RKS 2, RKS 3, RKS 5) als auch aus bindigen Ab-
lagerungen (RKS 1, RKS 4 / Auffillung und RKS 6 / L&ss) von steifer, teils auch weicher Kon-
sistenz. An Untersuchungsstelle RKS 3 kann nicht ausgeschlossen werden, dass der steinige
Unterbau im Fahrbahnbereich kinstlich hergestellt wurde, zumal an den benachbarten Auf-
schlusspunkten RKS 3 (Bankett) und RKS 4 (Fahrbahn) bis in jeweils 1,5 m Tiefe bindiges

Bodenmaterial angetroffen wurde.
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Aufgrund der relativ weit auseinander liegenden Aufschlusspunkte lassen sich, was die Zusam-
mensetzung des Unterbaus betrifft, keine zusammenh&ngenden Bereiche abgrenzen. Eine Er-
fassung des jeweils streckenbezogenen Anteils ist derzeit nicht méglich. Hierzu waren weitere

Untersuchungen zwischen den bestehenden Aufschlusspunkten erforderlich.

Auf dem Erdplanum ist eine Druckfestigkeit von Ey, = 45 MN/m2 nachzuweisen. In Bereichen mit
steinigem Untergrund (RKS 2, RKS 3 (F), RKS 5) ist davon auszugehen, dass dieser Wert er-
reicht wird. Bei bindigem Untergrund, wie dieser an den Untersuchungsstellen RKS 1 (F + B),
RKS 3 (B), RKS 4 (F) und RKS 6 (F + B) vorliegt, sind voraussichtlich Bodenverbesserungsmali-
nahmen, z.B. durch Einfrasen eines Mischbindemittels, erforderlich. Der jeweils erforderliche
Mischbindemittelanteil kann erst durch Anlegen von Probefeldern zur Bestimmung der Proctor-
dichte und des optimalen Wassergehalts ermittelt werden. Der Untergrund ist in die Frostem-
pfindlichkeitsklassen F 2 (steiniger Muschelkalk mit bindigen Anteilen) und F 3 (bindiger Boden)

einzustufen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (Asphaltschicht, Schottertragschicht und Frost-
schutzschicht) betragt gemaR den Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen (RStO 12) bei der hier anzusetzenden Belastungsklasse Bk 3,2 mindestens

50 cm bei Frostempfindlichkeitsklasse 2 bzw. 60 cm bei Frostempfindlichkeitsklasse 3. Im
Erlauterungsbericht der StralRenbauverwaltung des Landratsamts Enzkreis betragt die Dicke der
Asphaltschicht insgesamt 20 cm (Summe aus Asphaltdeck-, Asphaltbinder- und Asphalttrag-
schicht). Fur den ungebundenen Oberbau aus Schottertragschicht und Frostschutzschicht ver-
bleiben somit Gesamtstarken von 30 cm (bei F 2-Untergrund) bzw. 40 cm (bei F 3-Untergrund).
Zu berticksichtigen ist zudem die Lage innerhalb der Frosteinwirkungszone 2, woraus jeweils
eine Mehrdicke von 5 cm resultiert. Mal3geblich fir die Gesamtstarke des Oberbaus ist u.a. auch
die auf der Oberkante der Schottertragschicht zu erreichende Druckfestigkeit. Diese liegt nach
Angaben des Planungsbiiros ISTW bei E,, = 150 MN/m2. Sollte dieser Wert nicht erreicht wer-
den, ist der ungebundene Oberbau entsprechend zu verstarken oder der Unterbau zu verbes-
sern. Zur Ermittlung der erforderlichen Tragschicht- und Frostschutzdicken empfehlen wir das

Anlegen von Probefeldern entlang der Ausbaustrecke.

Der geforderte E\,-Wert von = 150 MN/m2 wird gegenwartig nur in Bereichen mit steinigem Unter-
grund (RKS 3, RKS 5) erreicht, die Anforderungen an einen frostsicheren Oberbau sind nach mo-
mentanem Sachstand an diesen Untersuchungsstellen jedoch nicht gegeben. Im Rahmen der
Bauausfiihrung sollte allerdings geprtft werden, ob der ungebundene Oberbau in Teilabschnitten
der Kreisstral3e belassen werden kann, wenn dieser in Bezug auf Dicke, Frostsicherheit und

Tragfahigkeit den Vorgaben entspricht.
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In Teilbereichen der Strecke verlauft die neue Fahrbahnoberkante oberhalb des derzeit beste-
henden Fahrbahnniveaus. Nach Ausbau des Asphaltbelags ist zu prifen, ob die ungebundene
Tragschicht den Anforderungen an den Frostschutz entspricht. Sollte dies der Fall sein, kann
diese in den Oberbau der neuen Fahrbahn integriert werden. Ansonsten sollte die alte Trag-
schicht bis auf das Unterkantenniveau des neuen Oberbaus abgetragen werden. Eine Verwer-
tung des alten Tragschichtmaterials vor Ort ist voraussichtlich nicht méglich. Dieses wies bei der
erfolgten Mischbeprobung eine PAK-Konzentration im Bereich des VwV-Zuordnungswerts Z 2
auf. Gemal VwV ist ein Einbau in den Zonen | und Il von festgesetzten, vorlaufig sichergestell-
ten oder fachbehordlich geplanten Trinkwasserschutzgebieten nicht mdglich. Dies betrifft auch
Gebiete mit stark kltftigem, besonders wasserwegsamem Untergrund, der in Teilbereichen der
Strecke durch den Ausstrich des Oberen Muschelkalks gegeben ist. Ein Einbau in wasserun-
durchléssiger Bauweise ist dagegen in den Zonen Ill von festgesetzten, vorlaufig sichergestellten
oder fachbehérdlich geplanten Wasserschutzgebieten mdglich, wenn unter der Auffullbasis eine
bindige Dickschicht von mindestens 1 m Méachtigkeit und ein Flurabstand von ebenfalls min-
destens 1 m gegeben ist. Diese Voraussetzungen sind im siiddstlichen Bereich der Ausbau-
strecke auf Hohe der Untersuchungsstelle RKS 6 (Beginn der Ausbaustrecke) nach derzeitigem
Kenntnisstand erfillt. Hier dirfte es sich aber nur um einen kurzen Streckenabschnitt handeln, da
bereits weiter nordwestlich, auf Héhe der Untersuchungsstelle RKS 5, steiniger Muschelkalk auf-
tritt.

Im Rahmen des Streckenausbaus ist zudem eine Verbreiterung der Fahrbahn vorgesehen. Die
Tragfahigkeitseigenschaften im Bereich der Fahrbahnverbreiterung sind denen der Fahrbahn an-

zupassen, um spétere Setzungen oder Verdriickungen zu vermeiden.

Zu bertcksichtigen sind zudem die Richtlinien fir bautechnische Mal3hahmen an Stral3en in
Wasserschutzgebieten (RiStWag 2016). Die Ausbaustrecke der K 4569 verlauft im nordwest-
lichen Abschnitt bis etwa Kilometer 0 + 440 innerhalb der Zone Il des fachtechnisch abge-
grenzten, aber noch nicht rechtswirksamen Wasserschutzgebiets ,Fassungen Halden" der
Gemeinde Mdnsheim. Nach Sudosten schlief3t sich bis Kilometer 1 + 775 die Zone Ill des WSG
.Fassungen Halden* an, die direkt an die Zonen IIIA und IlIB des Wasserschutzgebiets , Strudel-
bach" angrenzt. Der stidostliche Abschnitt der Ausbaustrecke verlauft ab Kilometer 1 + 775
innerhalb des WSG Strudelbach entlang der Zonen Il1A und 11IB. Die komplette Ausbaustrecke

verlauft somit innerhalb von Wasserschutzgebietszonen.
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Fur die Streckenabschnitte mit bindigen Boden kann ein k-Wert von 10°- 10" m/s angesetzt
werden. FUr die Abschnitte mit steinigem Muschelkalkuntergrund ist je nach Hohe des bindigen
Anteils ein kf-Wert von 10 - 10”° m/s zu erwarten. Aufgrund der auf 1,5 m beschrankten Auf-

schlusstiefen kdnnen zum tieferen Untergrundaufbau keine Angaben gemacht werden.

Die im Zusammenhang mit der Herstellung einer Spritzbetonhangsicherung mit Gabionenver-
blendung an der L 1134 durchgefiihrte Untersuchung (RKS 8) ergab wegen des Auftretens von
Bohrhindernissen keine verwertbaren Ergebnisse. Aufgrund des u.a. vorhandenen Blockschutts
konnte keine ausreichende Aufschlusstiefe erreicht werden. Zur eingehenderen Erkundung der
Untergrund-/Gesteinsbeschaffenheit wére ein leistungsstarkes Bohrgerat erforderlich, um Hin-
weise Uber den Gesteinsverbund und Verwitterungsgrad des hier wahrscheinlich anstehenden
Muschelkalks zu erhalten. Fur die geplante Spritzbetonhangsicherung muss das aufgelockerte
Boden- und Gesteinsmaterial, das sich momentan auf der Oberflache der Boschung befindet, in
ausreichendem Malf3e entfernt werden.

Im Zusammenhang mit dem geplanten Bau einer Abbiegespur von der L 1134 in die K 4569 ist
eine Erweiterung des bestehenden StralBendamms in 6stliche Richtung vorgesehen. Der Unter-
grund am Dammful} ist bis mindestens 0,6 m Tiefe aufgefillt. Die Rammernsondierungen, die
etwa 10 m 6stlich des Dammful3es niedergebracht wurden, lieferten hier steife bis halbfeste
Konsistenzen, bei teilweise auch steinigem Untergrund. Der Bewuchs direkt am Dammfuss
deutet allerdings auch auf durchfeuchtete Bereiche hin. Sollten die Tragfahigkeitseigenschaften
des Untergrundes hier nicht ausreichen, sind MaBhahmen fiir eine Untergrundverbesserung zu
ergreifen. In Frage kommen u.a. Bodenaustauschmafinahmen. Im Falle eines Bodenaustausches
kann ein kornabgestuftes Gemisch (z.B. Schroppen KG 0-100) verwendet werden. Das Kornge-
misch muss lagenweise eingebaut und auf mind. 98 % Proctordichte verdichtet werden. Die
Lagenstarke ist vom verwendeten Verdichtungsgerat abhangig zu machen. Die Tragféhigkeit und
Verdichtung der einzelnen Lagen ist fortlaufend mittels statischer Lastplattendruckversuche zu
kontrollieren. Vor Einbau des Bodenaustauschmaterials sollte ein Geotextil mit hoher Giteklasse
(GRK 5) auf dem Erdplanum verlegt werden.
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Der neue Dammabschnitt ist mit dem bestehenden Damm so zu verzahnen, dass spatere
Rutschungen an der Kontaktflache auszuschlieen sind. Auflagerndes Oberbodenmaterial ist
hierbei komplett zu entfernen. Im Zuge des Dammaufbaus ist zudem auf eine sorgféltige Ver-
dichtung zu achten. Diese ist mittels geeigneter Verfahren, z.B. durch statische Lastplatten-
druckversuche und Bestimmung der Proctordichte, fortlaufend zu kontrollieren. Die maximale
Lagenstarke ist auch hier vom verwendeten Verdichtungsgerat abhangig zu machen. Fir den
Aufbau des Dammes ist nur geeignetes und gut verdichtbares Material zu verwenden. Grundlage
fur die Anforderung an den Verdichtungsgrad De, bildet die ZTV E-StB 09. Zudem ist auf eine
geordnete Entwasserung anfallenden Niederschlagswassers ist zu achten. Versickerungen im
Bereich des Dammful3es sind zu vermeiden, da diese die Tragfahigkeit des Untergrundes herab-

setzen kdnnen.

7.2 Homogenbereiche

Der Boden ist entsprechend seinem Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche einzuteilen. Der
Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren

Bodenschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Im Rahmen der geplanten Baumaf3nahme kénnen die anfallenden Bdden in folgende Homogen-

bereiche eingeteilt werden:

Bodenschichten Boden- Boden bzw. Felsklasse ATV

gruppe DIN 18 300:2015-08
Homogenbereiche

Oberboden und oberer Abschnitt Bankette TM/TL, GU* A

Schluff, tonig, feinsandig, teils mit geringen Steinanteilen,

mitteldicht

Quartér und bindige Bodenverfillung TMITL, GU* B

Schluff, tonig, feinsandig, teils mit geringen Steinanteilen,

mitteldicht

Schottertragschicht GW C

Steine, Sand, mitteldicht bis dicht

Verwitterter Muschelkalk GX, (GU, GT) D

Steine, teils mit Schluff- und Tonanteilen,
mitteldicht bis dicht und teils schwer |6sbar

TM/TL:  Mittel- bis leichtplastische Tone

GW: Weitgestufte Kérnungslinie

GU* Weit- oder intermittierend gestufte Kérnungsline, Feinanteil ist stark schluffig
GU/GT: Weit- oder intermittierend gestufte Kdrnungsline, Feinanteil ist schluffig/tonig
GX: Steine
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7.3  Schadstoffuntersuchungen

Asphaltuntersuchungen:

Der zwischen Kilometer 0 + 350 und 2 + 100 aufgebrachte Asphalt besteht im unteren Abschnitt
aus einer teerhaltigen Spritzdecke. Die Untersuchung des Asphalts oberhalb der Spritzdecke
ergab PAK-Konzentrationen zwischen 71 mg/kg und 130 mg/kg. Die Spritzdecke selbst weist
einen PAK-Gehalt von durchschnittlich 3.500 mg/kg auf. Im Falle eines kompletten Ausbaus der
Decke (ohne Abfrasen der oberen 8 cm) ergibt sich eine mittlere PAK-Belastung von etwas tber
1.000 mg/kg. Entsprechend der ,Handlungshilfe fiir die Entscheidung tber die Ablagerbarkeit von
Abféllen mit organischen Stoffen* ergibt sich hier eine Einstufung nach Deponieklasse > DK 2.
Bei einem Komplettausbau ist das Schwarzdeckenmaterial ist als gefahrlicher Abfall einzustufen.
Bei einem Abfrasen der oberen 8 cm der Decke unter Belassung der teerhaltigen Spritzdecke ist
mit einer durschschnittlichen PAK-Konzentration von 100 mg/kg zu rechnen. Dies entspricht der
Deponieklasse DK 1. Der im Bereich der Spurverbreitung aufgebrachte Asphalt ist mit 39 mg/kg
ebenfalls als teerhaltig einzustufen und nach Deponieklasse DK 1 einzustufen. Die im Bereich
der Einmindung zur L 1134 vorhandene Asphaltdecke ist mit 18 mg/kg am geringsten mit PAK

belastet und nach Deponieklasse DK 0 einzustufen.

Der stark teerhaltige Asphalt fallt nach derzeitigem Kenntnisstand auf einer Streckenldnge von
etwa 1.750 m an. Die Kubatur belauft sich bei einer durchschnittlichen Fahrbahnbereite von 5 m
und einer durchschnittlichen Gesamtstarke von 12 cm auf etwa 1.050 m3 bzw. ca. 2.600 to.

Der im Bereich der etwa 160 m langen und 4 m breiten Spurverbreiterung im mittleren Strecken-
abschnitt vorhandene Asphalt besitzt eine Starke von 13 cm. Hieraus resultiert eine Kubatur von
etwa 85 m3 bzw.210 to.

Der Streckenabschnitt zwischen Kilometer 0 +000 und 0 + 350 weist einen neueren Fahrbahn-
belag auf. Untersuchungsergebnisse liegen nur von Aufschlusspunkt RKS 1 an der Einmindung
in L 1134 vor. Im dazwischen liegenden Abschnitt sind weitere Untersuchungen im Zuge der Bau-

ausfuhrung erforderlich.
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Tragschichtuntersuchungen:

Die unterhalb der teerhaltigen Spritzdecke vorhandene Tragschicht ist mit PAK’s belastet. Die
untersuchte Schottermischprobe wies mit 11 mg/kg eine erhéhte PAK;s-Konzentration auf.
Gemal Verwaltungsvorschrift ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial* und
Deponieverordnung ergeben sich hier Einstufungen nach VwV Z 2 bzw. Deponieklasse DK 0.
Die im Bereich der Einmiundung zur L 1134 vorhandene Tragschicht weist einen erhéhten Sulfat-
Gehalt im Bereich des VwV-Zuordnungswerts Z 1.1 auf. PAK's waren hier nur in untergeordneter

Konzentration nachzuweisen.

Die mit PAK belastete Schottertragschicht féllt auf einer Strecke von etwa 1.750 m an. Bei einer
durchschnittlichen Breite von 5 m und einer durchschnittlichen Machtigkeit von 35 cm resultiert

hieraus eine Kubatur von etwa 3.100 m3 bzw. 6.700 to.

Der Streckenabschnitt nordwestlich des Kilometers 0 + 350 muss im Zuge der Bauausfuhrung
noch Uberprift werden. Mdglicherweise ist hier noch die alte Tragschicht vorhanden. Im Stral3en-
damm an der Einmindung in die L 1134 existiert eine neuere Tragschicht. Wie weit diese nach

Sudosten reicht, ist derzeit aber nicht bekannt.

Bodenuntersuchungen:

Die Bodenuntersuchungen beschrankten sich auf die aufgefillten Abschnitte im Bereich der
Untersuchungsstellen RKS 1 (Grinflache, geplante Fahrbahnerweiterung zur L 1134) und
RKS 4 (Fahrbahnverbreiterung im mittleren Streckenabschnitt) sowie auf das sidliche Bankett
(bis 30 cm Tiefe).

An Untersuchungsstelle RKS 1 war mit 6 mg/kg eine leicht erhdéhte und Bereich des VvV-Zuord-
nungswertes Z 1.2 liegende PAK-Konzentration festzustellen. Der aufgefullte Boden im Bereich
der Fahrbahnverbreiterung im mittleren Streckenabschnitt wies keine verwertungsrelevanten
Verunreinigungen auf (VwV Z 0). In Bezug auf die Deponieverordnung ergeben sich Einstufun-
gen nach Deponieklasse DK 0 (RKS 1) bzw. DK 1 (RKS 4). Die Einstufung nach Deponieklasse
DK 1 resultiert aus einem erhdhten Wert fir den Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen.

Die aus dem sudlichen Bankett stammende Bodenmischprobe wies mit 60 mg/kg eine hohe
PAK-Konzentration auf. Eine Verwertung geman VwV ist nicht mehr méglich (> Z 2). Das Material
muss daher auf eine Deponie verbracht werden. Hier ergibt sich aufgrund des hohen Organik-

anteils eine Einstufung nach Deponieklasse DK 2.
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Wir weisen bereits an dieser Stelle darauf hin, dass es sich bei den Schadstoffuntersuchungen
um Stichprobenuntersuchungen mit orientierendem Charakter handelt. In der Regel erfolgen die
Probenahmen im Rahmen von Haufwerksuntersuchungen geman der LAGA PN 98. Die end-
gultigen Einstufungen nach VwV und Deponieverordnung ergeben somit erst nach Vorlage der
Untersuchungsergebnisse aus den Haufwerksbeprobungen. Mit Abweichungen zu den oben
erfolgten Einstufungen muss gerechnet werden, was sich letztendlich auch auf die tatséchlichen
Kosten fur die Verwertung/Entsorgung auswirken wird.

8. Schlussbemerkung

Die Ergebnisse der Untersuchungen beziehen sich auf die jeweiligen Untersuchungsstellen sowie
auf die untersuchten Proben. Abweichungen zwischen den Untersuchungsstellen kénnen nicht
ausgeschlossen werden. Sollten sich im Zuge der Strallenbaumalinahme andere Verhaltnisse
als die oben beschriebenen darstellen oder sonstige Aufféalligkeiten festzustellen sein, wird um
umgehende Mitteilung gebeten, um eine nochmalige Uberpriifung vornehmen zu kénnen.

Ce

'j [

Peter Bergmann
(Dipl.-Geologe)
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9. Anlagen
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-0,70 Nt
o e Schluff, gréaulichbraun, sehr
-0,80 L. | schwach tonig, mittel feinsandig,
+o s | steinig, halbfest, vereinzelt
+= 9 | Ziegelgrus, einzelnes
-0,90 ;‘;U Knochenfragment
22 2o von 0,8 - 1,0 m Kernverlust (Stein
-1,00 L. | inder Sondenspitze)
-1,1o] N
e A
-1,20 oY
-1,30 1.80 =
VA4
140 /* /+| || Sandstein, rotbraun, plattig, miirbe
' 145 VAA
/-1/-]| | Mergel, rotlichbraun, schwach
feinsandig, halbfest
1,50 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen
Flacht und Mdnsheim

Geotechnische und abfall-
technische Voruntersuchungen

Anlage: 11.3

Projekt: Nr. 17355

Auftraggeber: LRA Enzkreis

Bearb.: P.B.

Datum: 20.06.17

Rammkernsondierung 2 / Fahrbahn

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
Asphalt

0,08

Schwarzdecke (Asphaltdeckschicht)

-0,10 011

Tragschicht
-0,20

-0,30

0,40

Schwarzdecke (Spritzdecke, stark
teerhaltig)

Muschelkalkschotter (KL bis 5 cm),
Fein-bis Mittelsand, graulichbraun

-0,40 )
Muschelkalk verwittert ?

-0,50

-0,60

-0,70

-0,80

-0,90

-1,00

1,10

Muschelkalksteine (KL teils > 6
cm), bindige Anteile, braun, mittel
tonig, schwach feinsandig, steif

-1,10

-1,20

-1,30

-1,40

[ — T — — — — E— S— —

EYs

EFp FpFp by by F

Y

Schluff, braun, mittel tonig,
schwach feinsandig, steif

1,50 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.4

Flacht und Mdnsheim Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall- Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen
Bearb.: P.B.

Datum: 21.06.17

Rammkernsondierung 2 / Bankett

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 e
Boden PUN
(kiinstlich aufgefiillt) i
0,10 Mo . .
. Schluff, braun, mittel tonig,
e d | schwach feinsandig, schwach
0,20 _'_:-'-e_g steinig, halbfest
-0,30 0.30 2o
Quartare Deckschicht . |
-0,40 T
2 Schluff, braun, mittel tonig,
- schwach feinsandig, halbfest
—0,50] ae —
-0,60 L oo
Muschelkalk verwittert ? U
[a3<8a3%
-0,70 °Ue{
' n°n
cUsU
06_ Muschelkalksteine (KL teils > 5
-0,80 2 >— |  cm), wenig bindige Anteile, braun,
o —| mittel tonig, schwach feinsaandig,
05 06 steif bis halbfest,
-0,90 752 von1,00-1,05m bindige
U —| Zwischenschicht
09—
-1,00 ‘;Q,_— ab 1,2 m kein weiterer
U —  Sondierfortschritt
Do—
-1,10 g
°J
e
1,20 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.5

Flacht und Mdnsheim Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall-

Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen
Bearb.: P.B.

Datum: 20.06.17

Rammbkernsondierung 3 / Fahrbahn

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
Asphalt

0,08

Schwarzdecke (Asphaltdeckschicht)

-0,10 0,10

Schwarzdecke (Spritzdecke, stark

Tragschicht
-0,20

-0,30

-0,40
0,45

KN teerhaltig)

Muschelkalkschotter (KL bis 5 cm),
Fein-bis Mittelsand, graulichbraun

Boden

-0.50 (kiinstlich aufgefillt ?)

—

0,60

[
= } Schluff, braun, mittel tonig, sehr
i Y schwach feinsandig, weich bis steif

ae (|

-0,60 :
Muschelkalksteine
(kunstlich aufgefllt ?)

-0,70

-0,80

-0,90

-1,00

-1,10

Muschelkalksteine (KL teils > 6
cm), sehr geringe bindige Anteile,
braun, mittel tonig, schwach
feinsandig, steif

ab 1,2 m kein weiterer
Sondierfortschritt

1,20m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.6

Flacht und Mdnsheim

Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall-

Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen

Bearb.: P.B.

Rammkernsondierung 3 / Bankett

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 =
Boden 336
(kunstlich aufgefullt) o
0,10 .. | Schiuff, braungrau, sehr schwach
.. .. | tonig, stark feinsandig, steinig
0.20 . 4| (Splitt), halbfest
) o -
<
-0,30 9.30 =~ 59
RN
-0,40 P Schluff, gréaulichbraun, schwach
=« <o | tonig, mittel feinsandig, schwach
“"“_ Do) | steinig, vereinzelt Ziegelgrus,
-o,so] .. 7] | halbfest
060 o Bty
Quartare Deckschicht e asl
P
-0,70 e — |}
- —
... | Schiuff, braun, mittel tonig,
-0,80 .. .. | | schwach feinsandig, steif,
2e el } Wourzelfasern
-0,90 L
Mt
e aa |
-1,00 1.00 N
Nl
P
-1,10 e — ||
] - A ‘
e e |
-1,20 L™ | Schluff, braun, mittel bis stark
.. _J| | tonig, sehr schwach feinsandig,
«« — | | steif, Mangan-Konktetionen
-1,30 L
Mt
s e
-1,40 e — ||
1,45 e |
==
e aal

Verwitterungsschluff Muschelkalk ?

Schluff, ockerbraun, mittel tonig,
schwach feinsandig, steif

Datum: 21.06.17

1,50m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen
Flacht und Mdnsheim

Geotechnische und abfall-
technische Voruntersuchungen

Anlage: 11.7

Projekt: Nr. 17355

Auftraggeber: LRA Enzkreis

Bearb.: P.B. Datum: 21.06.17
Rammkernsondierung 4 / Fahrbahn
0 =+0,00 m zu Festpunkt
0,00 = = i
Asphalt 0,04 . Schwarzdecke (Asphaltdeckschicht)
0.10 T Schwarzdecke (Asphalttragschicht)
' 0,13 /5
Tragschicht > oo
<><>o.<>
-0,20 <> T
o< o
> SO
-0,30 <] Muschelkalkschotter (KL bis 5 cm),
¢ hoher Sandanteil, graulichbraun
b
-0,40 R
lo <o <>
< %
lo <o <>
-0,50 0,50 e
Boden e
(kunstlich aufgefullt) o
-0,60 L
o |
.'_L-'-L_ ‘
-0,70 e or ] }
M
-0,80 M } Schiuff, braun, mittel bis stark
e as tonig, schwach feinsandig,
.| | schwach steinig, steif, vereinzelt
-0,90 .. _ || Ziegelgrus
e
]
-1,00 Naplien }
Mt
as aef |
-1,10 -
, o9 |
“* D
- \
-1,20 ) 1’29 =0l ‘
Quartare Deckschicht ae asl
Pl
-1,30 . *.| | schluff, hefloraun, leicht
e ae | ockerbraun, mittel tonig, sehr
140 <+« | schwach feinsandig, steif
’ ar ad |
e ae | ]
e ael |

1,50 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.8

Flacht und Mdnsheim Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall-

Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen
Bearb.: P.B.

Datum: 21.06.17

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Rammkernsondierung 5 / Fahrbahn

0,00
Asphalt

-0,10
Tragschicht
-0,20
-0,30
-0,40

-0,50

-0,60

-0,70

-0,80

-0,90

-1,00

-1,10

-1,20

-1,30

e — — — D— — S— S—

0,08

Schwarzdecke (Asphaltdeckschicht)

0,11

Schwarzdecke (Spritzdecke, stark

Ubergang zum steinigen
Muschelkalk wegen starken
Kernverlusts nicht erkennbar QG

0,90

teerhaltiq)

o Muschelkalksteine (KL teils > 6
U cm), starker Kernverlust

Muschelkalk verwittert ?

Muschelkalksteine (KL teils > 6
cm), bindige Anteile, gréulichbraun,
mittel tonig, schwach feinsandig,
no— steif

ab 1,4 m kein weiterer
Sondierfortschritt

1,40m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.9

Flacht und Mdnsheim Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall-

Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen
Bearb.: P.B.

Datum: 21.06.17

Rammkernsondierung 5 / Bankett

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
Oberboden

-0,10

20,20 0,20

Oberboden: Schiuff, graulichbraun,
mittel tonig, schwach feinsandig,
halbfest

Muschelkalk verwittert ?

-0,30

-0,40

-0,50

-0,60

-0,70

-0,80 0,80

Muschelkalksteine (KL teils > 5
cm), bindige Anteile, graulichbraun,
mittel tonig, sehr schwach
feinsandig, steif

-0,90

1,00

Schluff, gréaulichbraun, stark tonig,
sehr schwach feinandig, steinig,
steif

-1,00

-1,10

-1,20

-1,30

e — — — D— — S— S—

Muschelkalksteine (KL teils > 5 cm),

ab 1,2 m kein weiterer
Sondierfortschritt

Den<

oo

1,40m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen
Flacht und Mdnsheim

Geotechnische und abfall-
technische Voruntersuchungen

Anlage: 11.10

Projekt: Nr. 17355

Auftraggeber: LRA Enzkreis

Bearb.: P.B. Datum: 21.06.17

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Rammkernsondierung 6 / Fahrbahn

0,00 = -
Asphalt 0,04 = Schwarzdecke (Asphaltdeckschicht)
o™ |  Schwarzdecke
0,10 o (Asphalttragschicht), verbunden mit
013 '5% e einer Spritzdecke
Tragschicht o 22|\ (0,10-0,13 m), stark teerhaltig und
-0,20 >=4+s| \mit Schotteranhaftungen
..'.-<i<<:
-0,30 btecer Muschelkalkschotter (KL teils > 6
- ..] cm), hoher Feinsandanteil,
L%  graulichbraun
-0,40 be <o
0,45 POPEN
uartar PPN
-0,50 Q e }
] -'-:-L__ ‘
-0,60 Wby
-'-L.'.L_.Lf. ‘
e ||
-0,70 oo ae ||
PR
= =
-0,80 e ] }
LT
o — |
-0,90 [+~ — | | Schluff, hellbraun bis
L, gelblichbraun, mittel bis stark tonig,
.. 2. | sehrschwach feinsandig, steif
-1,00 e — | |
Nalie } Kern ab 1,0 m stark gestaucht
-1,10 L }
] Nl
-1,20 L2
Nl
-
-1,30 PR
ae asf |
-'-';.L-'-L.l.l. ‘
-1,40 . }
e I
e el |
1,50 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

technische Voruntersuchungen

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.11

Flacht und Mdnsheim Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall- Auftraggeber: LRA Enzkreis

Bearb.: P.B. Datum: 21.06.17

Rammkernsondierung 6 / Bankett

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 T m—
Oberboden e ]
- Oberboden: Schluff, graulichbraun,
-0,10 .. || mittel tonig, schwach feinsandig,
«= 1| halbfest
0,20 ) 0.20 -
Quartar an adl
Py
-0,30 P
PPN
-'-L.l_l.-'-':l_l. ‘
-0,40 ae }
LT
-0,50 L
] -'-L“__ ‘
060 =« — | schiuff, hellbraun, mittel bis stark
' L } tonig, schwach feinsandiig, steif
EXN 20 ‘
-0,70 Ml }
M
-0,80 L
P
e
-0,90 e oo ||
PPN
e e |
-1,00 1,00 e
-1,1o] L
-1,20 .2 as | ( Schiuff, hellbraun, leicht
<+ «o J ockerbraun, stark tonig, sehr
. .| schwach feinsandig, weich,
-1,30 P Mangan-Konkretionen
1,40H M
1,50 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.12

Flacht und Mdnsheim Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall-

Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen
Bearb.: P.B.

Datum: 20.06.17

Rammkernsondierung 7 / Fahrbahn

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 -
Asphalt 0,04 == Schwarzdecke (Asphaltdeckschicht)
olin hwarzdeck h
i Schwarzdecke (Asphalttragschicht
0,10 o e (Asp gschicht)
0,15 j
0.20 Tragschicht - ]
e 2;‘ Muschelkalkschotter (KL bis 6 cm),
i?f -3 ;Qu;]s{andlg, graulichbraun, sehr
-0,30 A Il
0,35 o o
< %
-0,40 I
=" °|  Muschelkalkschotter (KL bis 6 cm),
e*<3>< hoher Sandanteil, braungrau
-0,50 S
0,55 f° %
xn 3
Boden “fg }
-0.60 (kiinstlich aufgefullt) il
EX RN Y N ‘
-0,70 L.
L. | | Schiuff, hellbraun, mittel tonig, sehr
.. 2. | |schwach feinsandig, steinig, steif
-0,80 FPR } bis halbfest
e ae |
-0,90 L }
Mt
1,00 1,00 s an }
!
\
-1,10 — —
.
1 20] — — } Ton, braun bis dunkelbraun, sehr
' — | | schach feinsandig, steif, zah
— — ||
130 — — | Kern stark gestaucht und Nachfall
’ — — | | aus der Tragschicht
1!
\
-1,40 — —
— — |
— — |
— |
1,50 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.13

Flacht und Mdnsheim Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall- Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen
Bearb.: P.B.

Datum: 20.06.17

Rammkernsondierung 7 / Bankett

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00

Boden

-0,10

-0,20

-0,30

-0,40

-0,50

-0,60

-0,70

-0,80

-0,90

-1,00

-1,10

-1,20

-1,30

-1,40

[ — T — — — — E— S— —

Oberboden

Oberboden: Schluff, dunkelbraun,

(kiinstlich aufgefiillt)

=\, Mittel tonig, mittel feinsandig,
==f N\ halbfest

Schluff, hellbraun, schwach tonig,
stark feinsandig, halbfest

[
\
!
\
[
\

EXN . Q

... 21 I Gemenge aus Schiuff, hellbraun,
s ' wechselnd tonig und feinsandig,

06 -1 weich bis steif sowie

P Muschelkalkschotter

°g

SUsg

Quartar ?

Schluff, hellbraun, stark tonig, sehr
schwach feinsandig, weich bis steif

| Schluff, braunlichgrau, mittel bis

I stark tonig, schwach feinsandig,

|l einzelne Muschelkalksteine, weich
} bs steif

AN A
e P e P P T

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen

Anlage: 11.14

Flacht und Mdnsheim

Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall-

Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen

Bearb.: P.B.

Datum: 20.06.17

Rammkernsondierung 8 / Béschung

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00

Oberboden (.05 " 06 ‘ Oberboden: Schiuff, braun,
: s 20 schwach tonig, mittel feinsandig,
010 Muschelkalk ? 225U \schwach steinig, halbfest
-0,20 S o
I
PPNg
-0,30 Napal,
-0,40 o]
... ]| Schiuff, helloraun, schwach tonig,
050 2 mittel feinsandig,
’ . "".| | Muschelkalksteine (KL teils > 5
. cm), halbfest
-0.60 " 06 ab 1,0 m kein weiterer
A Sondierfortschritt
-0,70 M
-0,80 M
A
-0,90 A
' I
PRNg
e 5
2 o
1,00 1,00 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen

Anlage: 11.15

Flacht und Mdnsheim

Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall-

Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen

Bearb.: P.B.

Datum: 21.06.17

Rammkernsondierung 9 / Boschungsfuld Strallendamm

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 rrs
Oberboden L Oberboden: Schluff, braun,
. schwach tonig, mittel feinsandig,
-0,10 a2 2e halbfest
0,15 PR
0.20 Boden - o
“ (ktinstlich aufgefillt) . 06 Schluff, hellbraun bis braun,
R schwach tonig, schwach
-0.30 Nl feinsandig, halbfest
0,35 PN
D°nD9 i
040 S0S0 Steine (Muschelkalk)
ab 0,4 m kein weiterer
Sondierfortschritt
0,40 m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen
Flacht und Mdnsheim

Geotechnische und abfall-
technische Voruntersuchungen

Anlage: 11.16

Projekt: Nr. 17355

Auftraggeber: LRA Enzkreis

Bearb.: P.B.

Datum: 21.06.17

Rammkernsondierung 10 / Béschungsful® StralRendamm

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 e
Oberboden .2 | Oberboden: Schiuff, braun,
.. || schwach tonig, mittel feinsandig,
-0.10 oe e halbfest
0,15 e o)
Boden PP
-0.20 (kiinstlich aufgefullt) S
-0,30 P
L% ™| Schluff, hellbraun bis braun,
- schwach tonig, stark feinsandig,
0,40 e - 2 | halbfest, vereinzelt Ziegelgrus
-o,so] My
-0,60 0.50 Bl
""“ ) ? Schluff, braun bis graulichbraun,
-0,70 PP schwach tonig, stark feinsandig,
«+ <o | steinig (Muschelkalk)
YN Q g
0.80 0,80 o
' 35 36 Steine (Muschelkalk)
ab 0,85 m kein weiterer
Sondierfortschritt
0,85m

Hohenmalistab 1:10




Bergmann Geotechnik
Urbanstraflle 10

74336 Brackenheim
Tel. 07135/ 9617-94

Ausbau der K 4569 zwischen Anlage: 11.17

Flacht und Mdnsheim Projekt: Nr. 17355

Geotechnische und abfall-

Auftraggeber: LRA Enzkreis

technische Voruntersuchungen
Bearb.: P.B.

Datum: 21.06.17

Rammkernsondierung 11 / Béschungsful3 Strallendamm

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0.00 Oberboden . ]| Oberboden: Schiuff, braun,
0,15 PP schwach tonig, mittel feinsandig,
-0.20 Boden - halbfest
' (kunstlich aufgefiillt) M
N Schluff, hellbraun bis braun,
-0,40 .. <o | schwach tonig, stark feinsandig,
22 20 halbfest, vereinzelt Ziegelgrus
-0,60 ) 0.60 s
Quartére Deckschicht o
-0,80 My
-1,00 s ae Schiuff, hellbraun, schwach tonig,
L, | schwach feinsandig, halbfest
-1,20 N
-1,40 M
1,50 s e
XN =
160 NG ‘ Schluff, hellbraun, schwach tonig,
B *+ =+ || | schwach feinsandig, stark steinig,
175 L7 o4 | | steif bis halbfest
oo ||
-1,80 og |
no—
o0 !
-2,00 "‘“?6 } Steine (Muschelkalk) in bindiger
nond | Matrix, braun, tonig, schwach
Ul | | feinsandig, steif bis halbfest
-2,20 e ]|
ee — [ |
] 2,35 e
-2,40 |
oo Qo
o] }
-2,60 +« < | | Schluff, braun, tonig, feinsandig,
= n < | |steif bis halbfest, zwischen 2,5 und
,_,_"‘f_,_g | | 2,6 msteinige Lage
-2,80 e aal |
e 2o ||
2e el |
e an |
3,00m

Hohenmalistab 1:20




PETER BERGMANN
z GEOTECHNIK

ALTLASTEN, GEBAUDESCHADSTOFFE,
GEOTHERMIE, HYDROGEOLOGIE

Ausbau der K 4569 und der K 1017 zwischen der L 1134
und der Stidanbindung des EWZ Weissach

Erkundung des Fahrbahnaufbaus, Schadstofftechnische Voruntersuchungen

Projekt-Nr. 17355
Gutachten-Nr. 0717363 vom 21. Juli 2017

Anlage 12

Laborberichte

Bodenmechanische Untersuchungen
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Institut Dr. Haag GmbH - Friedenstrafe 17 - 70806 Kornwestheim

Geotechnik Bergmann
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B auwgruwund

Kornwestheim, 27.06.2017- 46524/37

Lastplattendruckversuche
Ausbau Monsheim; K4569

Sehr geehrter Herr Bergmann, 5 0
Sie erhalten die Ergebnisse der am 20. und 21.06.2017 auf der o. a. Baustelle ausge- Jahre
fuhrten sechs statischen Plattendruckversuche mit der 300-mm Platte nach DIN 18134. Kompetenz

Die Versuche fanden auf der Oberkante der bestehenden ungebundenen Schottertrag-
schicht statt. Hierzu wurden die gebunden Asphaltschichten mit einem Bagger entfernt.
Die Oberflache der STS war dadurch oft stark aufgelockert.

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle aufgelistet. TR
Al tl asten
Versuch | V'SUShS" | £ MNIm®] | E,, [MNIm®] | E./Eyy Bareaeoloalt
1 RKS7(F) | 1203 282,3 2,35 Johneiitherarune
2 RKS 1 (F) 15,6 60,8 3,90
3 RKS 3 (F) 43,7 205,6 4,70 A
4 RKS4(F) 31‘9 13516 4:25 Baustoffprufung
5 RKS 5 (F) 40,6 160,2 3,95 Asop o hoa loe
6 | RKS6(F) | 484 89,7 1,85 LG & A

Prifstelle nach RAP Stra

Die graphischen Darstellungen der Versuche liegen diesem Schreiben als Anlagen 1-6

bei. . Baugrunduntersuchung

B a3 uu g r b A d

Grundungsberatung
Geotechnik

Ingenieurgeclogische

Mit freundlichen Grif3en Gutachten
S i G e K o
v’ A
«

Stefan Geiger i.V. Ralph Goehring, Dipl.-Geol.
Sachbearbeiter Projektleiter
USt-ITdNr.:
DE 169474970
Anlagen
Amtsgericht Stuttgart
((DAkkS HRB-Nr. 204471
Deutsche Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 i i
Akkreditierungsstelle und DIN EN ISO/IEC 17065:2013 Geschaftsfahrer
D-ZE-17299-01-00 Die Akkreditierung gilt fiir die in der Internet: www.InstitutDrHaag.de Dr. Heinz Haag

D-PL-17293-01-00 Urkunde aufgefihrten Prifverfahren. eMail: info@institutdrhaag.de Heidrun Haag



INSTITUT DR. HAAG

Institut Dr. Haag GmbH Prafungs-Nr.: 46524-1

Friedenstralte 17 :

70806 Kornwestheim Anlage: 1

Tel.: 07154-80080 zu: Bericht /37 Bure Bergmann
e-mail: info@institutdrhaag.de

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 46524-1 MeRstelle: RKS 7 (F)
Bauverhaben: Ménsheim
Prifschicht: OK STS
Auftraggeber: Buro Bergmann AusgefOhrt auf: Altbestand
Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 20.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung o [MN/m?2] —3
% 5[0.01mm] 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
[MN/m?] Uhr 0.00
*** Belastung ***
0,079 10
0,160 27
0,240 43 010 \
0,320 58 \
0.398 69
0,501 87 020
** Entlastung ***
0,255 83
0,129 80 0,30
0,001 47 \
*** Belastung ***
0.080 53 0,40
0,160 60
0,239 67
0,319 73 0,50 \ \
0,401 79 \'\
x

0,60 \
£ >
= ~
g B i \
o
; N\
@ 080 A
l X
0,90
Druckplatte: D= 300,00 mm
Druckstempel: d = mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand = )
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 20.06.2017 | 30°C | sonnig
MeRarmverhaltnis: 1,00
Bettungsmodul kg: MN/m? Vortag sonnig

Ergebnisse nach DIN 18134

(=]
I & Kuve | Gomax | a[mmiMNm?)] | agmmiMN*m®)] [ Ev=0.75Dia;+ay0q max) [MNmM?]
|
B S 1 0,501 2,271 0,798 Ev, = 120,27 .
| HEE 0,501 0,671 0,147 Ev,= 26225 Evo/Evy =2,35
| | 3
. 8| soliwerte: Ev,2 150 MN/m? | EvaEv,<  2,20| 60% *Soll-Ev, = 90 MN/m® | Anforderungen erfallt: Ja
© % Bemerkungen:
§Q
k
g

®




Institut Dr. Haag GmbH

Friedenstrafle 17

70808 Kornwestheim

Tel.: 07154-80080

e-mail: info@institutdrhaag.de

Prifungs-Nr.: 46524-2
Anlage: 2
zu: Bericht /37 Buro Bergmann

INSTITUT DR. HAAG

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

o)

© By IDAT-GmbH 1995 - 2014 V 4.25 2100 _

Prifungs-Nr.: 46524-2
Bauvorhaben: Ménsheim

Auftraggeber: Buro Bergmann

MeRstelle: RKS 1 (F)

Prifschicht: OK STS
Ausgeflhrt auf: Altbestand

Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 20.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung @ [MN/m2] —
% $[0.01mm] 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
[MN/m?] Uhr 0.00
*** Belastung ***
0,079 104
0,161 260
0.241 380 1,00
0.320 482
0,400 575
0,500 678 \
*** Entlastung ***
0,252 661 400
0,129 629
0,001 524
*** Belastung ***
0,086 560 3.00 N
0,159 591
0,240 619
0,320 646
0,400 678 4,00 \
- 5,00
E
E
w
g °® ‘\\
Q
w \
! —
7,00
Druckplatte: D= 300,00 mm §
Druckstempel: d= . Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand o X
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 20.06.2017 30°C sonnig
MeRarmverhaltnis: 1,00 .
Bettungsmodul k,: 27,23 MNm* Vortag sonnig
Ergebnisse nach DIN 18134
Kuve | Gomax | as[mmi(MN/m?)] | afmmi(MN“m®)] | Ev=0.75.Di(a,+a300 ma) [MN/M?]
1 0,500 20,501 -12,180 Evy= 15,61 Evo/E 3.00
2 0,500 4218 1,038 Evy= 60,62 VolEvy =3,
3
Sollwerte: Ev, 2 150 MN/m® | EvyEvy< 220 60% *Soll-Ev, = 90 MN/m® | Anforderungen erfillt  Nein

Bemerkungen:
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INSTITUT DR. HAAG
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Institut Dr. Haag GmbH Prifungs-Nr.: 46524-3 b
Friedenstralte 17 . o
70806 Kornwestheim Anlage: 3 F
Tel.: 07154-80080 zu: Bericht /37 Buro Bergmann
e-mail: info@institutdrhaag.de
Plattendruckversuch
nach DIN 18134
Prifungs-Nr.: 46524-3 MeBstelle: RS 3 (F)
Bauvorhaben: Ménsheim _
Prifschicht: OK STS
Auftraggeber: Biro Bergmann Ausgefihrt auf: Altbestand B augrund
Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 20.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Selzung Bodenpressung o [MN/m2] —»
%% £ [0.01mm) 0,00 0,10 020 030 0,40 050 060
[MN/m?] Uhr 0.00
*** Belastung ***
0,080 56
0,160 114
0.240 1589
0,320 189 0,50
0,401 230 \
0.503 257
*** Entlastung ***
0,248 255
0,125 245 1,00
0,001 207
*** Belastung ***
0,080 216
0,160 224 \
0,240 233 1,50
0,321 241
0,401 251
2,00 \
E‘ \k‘-
g \ '-*___\_
5 250 T —
5
2}
3,00
Druckplatte: D= 30000 mm
Druckstempel: d= mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand = E
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 20.06.2017 30°C sonnig
MeRarmverhaltnis: 1,00
Bettungsmodul kg: 56,34 MN/m?* Vortag sonnig
2 Ergebnisse nach DIN 18134
& Kuve | coma | ammiMNim?)] | afmmAMNZm®)] | Ev=0.75Dl(a,+a500 max) IMNImY]
D
= 1 0,503 7,945 -5,556 Ev, = 43,69 £ a7
1 0,503 1,029 0.113 Ev,= 20530 Va/Evy =4,70
| 3
8| Sollwerte: Ev,> 150 MN/m* Evo/Evy< 220 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m® | Anforderungen erfll.  Nein
: ié Bemerkungen:
|9
=
& B
@
o
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Institut Dr. Haag GmbH Prifungs-Nr.: 465244 W b
FriedenstralBe 17 "
70806 Komwestheim fnigerd =
Tel.: 07154-80080 2zu; Bericht /37 Buro Bergmann —
e-mail: info@institutdrhaag.de

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 465244 MeBstelle: RKS 4 (F)
Bauvorhaben: Mansheim

(-]
Rl

Prifschicht: OK STS
B augrund

Auftraggeber: Biro Bergmann Ausgefihrt auf: Altbestand
Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 21.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Selzun Bodenpressung o [MN/m2] —3
% £[0.01mm] 000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050
[MN/m?] Uhr 0.00
= Belastung *** ' \
0,080 45 _
0,160 118 \
0.240 175
» 0,50
0,322 234 \
0,400 273
0,482 299
Entlastung 1.00 N
0,250 294
0,125 278
0,001 228
“** Belastung ***
0,080 248 1,50
0,159 264
0,240 277
0,320 289 \
0,400 301 2,00 \
2,50 — \
= B \ ] \
[ \ “\___\
2 E— —— .
N 3,00
@
0
3,50
Druckpiatte: D= 300,00 mm
Druckstempel: d= mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand o
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 21.06.2017 29°C sonnig
| MeBarmverhiltnis: 1,00
fen] Bettungsmodul k;: 5402  MN/m? Vortag sonnig
B Ergebnisse nach DIN 18134
' W Kuve | comac | aq(mmiMNMY)] | afmmiMNImY] | Ev=0.75Dia ey a0 ma) [MNIM?]
)
2 1 0,482 11,168 -8,528 Evy= 31,88 e -
M 0,482 2,439 1,616 Ev,= 13551 EvalBvy =4,
= 3
. 8l soliwerte: Ev,> 150 MNim® | EvgEv,< 220| 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m® | Anforderungen erfulll:  Nein
E Bemerkungen:
iQ
g
a
2l




o
»
&
o
~ H\
| N
" |

INSTITUT DR. HAAG
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Institut Dr. Haag GmbH Prifungs-Nr.: 46524-5 N
Friedenstrafle 17 .
70806 Komwestheim Aniage: 5
Tel.: 07154-80080 zu: Bericht /37 Buro Bergmann
e-mail: info@institutdrhaag.de

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

Prufungs-Nr.: 46524-5 Mefstelle: RKS 5 (F)
Bauvorhaben: Ménsheim

o
»

Prifschicht: OK STS
B augrund

Auftraggeber: Buro Bergmann Ausgefihrt auf: Altbestand
Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 21.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung o [MN/m2] —
% 5 [0.01mm] 0,00 0.10 0.20 0.30 0,40 0,50

[MN/m?] Uhr 0,00
*** Belastung ***

0,080 32 \

0,161 93 0,25

0,246 160 \

0,320 181

0,405 212 0,50
0,500 241
*** Enllastung *** \
0,249 238 0,756
0,125 226 \
0,001 174
*+ Belastung ™" 1,00
0,079 191
0,160 204
0,240 216 1.25
0,321 225
0,404 237

i AN

T
=
B 200 \ ~—_ ~
=1
§ N \\‘ \
225 .
l \u \'
2,50
Druckplatte: D= 30000 mm 3
Druckstempel: d= mm Tag Temp Wltterung
Plattenunterlage: Natursand o .
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 21.06.2017 27°C sonnig
iy MeRarmverhaitnis: 1,00
| Bettungsmodul kg: 6263  MN/m? Vortag sonnig
[ Ergebnisse nach DIN 18134
b & kuve | ooma | admmiMNmY) | admm(MNGm®)] [ Ev=0.75Dias+ay00 mad IMNm?]
i 1 0,500 9,722 -8,360 Ev, = 40,60
A 0,500 2,013 1,220 Ev,= 160,36 EvalEvy =3,95
lﬁl 3
Sollwerte: Ev, 2 150 MNim? Evy/Evys 2,20 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m® Anforderungen erflllt: Nein
Bemerkungen:

Jel Stuttaart
© By IDAT-GmbH 1995




INSTITUT DR. HAAG

Institut Dr. Haag GmbH Prifungs-Nr.: 46524-6
Friedenstralle 17 .

70806 Kormwestheim Ahlge

Tel.: 07154-80080 zu: Bericht /37 Baro Bergmann
e-mail: info@institutdrhaag.de

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 46524-6 Menstelle: RKS 6 (F)
Bauvorhaben: Ménsheim
Prifschicht: OK STS
Auftraggeber: Biro Bergmann Ausgefihrt auf: Altbestand
Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 21.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung o [MN/m2] —
9 5 [0.01mm] 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
MN/m?] Uhr 0,00
*** Belastung ***
0,080 43 \
0,159 85 0,25
0.240 126 \
0.323 158
0,407 196 0,50
0,500 234
“** Entlastung ***
0,249 218 0,75
0,125 185 \\
0.001 113
*+ Belastung *** 1,00 3
0,080 132 \
0,161 157 &
0,250 178 1.25 \\.\ b
0,320 196
0,400 215 ™~
a0 \ RN
N, \
1,75 \ \
P X
[
% 2,00 \ \ =
o 2 ~N \
@ 225
2,50
Druckplatte: D= 300,00 mm o
Druckstempel: d = _— Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand :
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 21.06.2017 | 29°C | sonnig
MeBarmverhaltnis: 1,00
< Betiungsmodul kg 7678  MNim?® Vortag sonnig
%

Ergebnisse nach DIN 18134

s
K e Gomax | almmAMNIMA)] | ammiMNZm®)] | Ev = 0.75-Dla,+a5:00 max) [MNIm?)
| i 1 0,500 5,494 -1,709 Ev, = 48,49
o I 0,500 2,784 0,513 Ev, = 89,02 Evy/Evy =1,84
CIE
g_.[ Sollwerte: Evp 2 150 MNim® | EvgEv;<  220| 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m? | Anforderungen erfullt:  Nein
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17

70806 Kornwestheim

Tel.: 07154-80080

e-mail: info@institutdrhaag.de

Prufungs-Nr.: 46524-1
Anlage: 1
zu: Bericht /37 Bliro Bergmann

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 46524-1 MeBstelle: RKS 7 (F)
Bauvorhaben: Ménsheim
Prifschicht: OK STS
Auftraggeber: Biro Bergmann Ausgefiihrt auf: Altbestand
Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 20.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung ¢ [MN/m2] —
%o 5 [0.01mm] 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
| [MN/m?] Uhr 0,00
*** Belastung ***
0,079 10
0,160 27
0,240 43 0.10
0,320 58
0,398 69
0,501 87 0,20
*** Entlastung ***
0,255 83
0,129 80 0,30
0,001 47
*** Belastung ***
0,080 53 0,40
0,160 60 *
0,239 67
0,319 73 0.50 NN
0.401 79
X
0,60
E
£ om0 \
2
3
N
B 080
! —\A
0,90
Druckplatte: D= 300,00 mm .
Druckstempel: d = mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand o .
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 20.06.2017 30°C sonnig
MeBarmverhaltnis: 1,00
Bettungsmodul kg: MN/m3 Vortag sonnig

Ergebnisse nach DIN 18134

4.25 2100

© By IDAT-GmbH 1995 - 2014

Kurve | Somax | aymm/(MN/m?)] | a[mm/(MNZm*)] | Ev=0.75.D/(a;+ap0) may) IMN/m?]
1 0,501 2,271 -0,798 Ev; = 120,27
2 0,501 0.871 0,147 Ev, - 282,25 Eva/Bvy =2,35
3
Sollwerte: Ev, > 150 MN/m? Evo/Evi< 2,20 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m? Anforderungen erfiillt: Ja
Bemerkungen:




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17

70806 Kornwestheim

Tel.: 07154-80080

e-mail: info@institutdrhaag.de

Anlage: 2

Prifungs-Nr.: 46524-2

zu: Bericht /37 Biiro Bergmann

Plattendruckversuch

nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 46524-2
Bauvorhaben: Ménsheim

Auftraggeber: Biro Bergmann

MeBstelle: RKS 1 (F)

Prifschicht: OK STS
Ausgefiihrt auf: Altbestand

© By IDAT-GmbH 1995 - 2014

Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 20.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung ¢ [MN/m2] —
%o 5 [0.01mm] 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
MN/m2] Uhr 0.00
*** Belastung ***
0,079 104
0.161 260
0,241 380 1,00
0,320 482
0,400 575
0,500 678
*** Entlastung ***
0,252 661 2,00
0,129 629
0,001 524
*** Belastung ***
0,086 560 3,00
0,159 591
0,240 619
0,320 646
0,400 678 4.00
_ 500
£
E
(2]
o
5
N 6,00 \\
[
3 \
! I
7,00
Druckplatte: D= 300,00 mm .
Druckstempel: d = mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand o .
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 20.06.2017 30°C sonnig
MeBarmverhaltnis: 1,00
Bettungsmodul kg: 27,23 MN/m3 Vortag sonnig
8 Ergebnisse nach DIN 18134
S| Kuve | ogma a,[mm/(MN/m)] | aglmm/(MN?/m™)] Ev = 0.75-D/(a1+ap0g mgy) [MN/M2]
3 1 0,500 20,501 -12,180 Ev, = 15,61
2 0,500 4,218 1,038 Ev, - 60,82 Eva/Evy =3,90
3
Sollwerte: Ev, > 150 MN/m? Evo/Evi< 2,20 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m? Anforderungen erfiillt: Nein
Bemerkungen:




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17

70806 Kornwestheim

Tel.: 07154-80080

e-mail: info@institutdrhaag.de

Anlage: 3

Prifungs-Nr.: 46524-3

zu: Bericht /37 Biiro Bergmann

Plattendruckversuch

nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 46524-3
Bauvorhaben: Ménsheim

Auftraggeber: Biro Bergmann

MeBstelle: RS 3 (F)

Prifschicht: OK STS
Ausgefiihrt auf: Altbestand

© By IDAT-GmbH 1995 - 2014

Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 20.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung o [MN/m2] —
%o 5 [0.01mm] 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
MN/m2] Uhr 0.00
*** Belastung ***
0,080 56
0,160 114
0,240 159
0,320 189 0,50
0.401 230
0,503 257
*** Entlastung ***
0,248 255
0,125 245 1,00
0,001 207
*** Belastung ***
0,080 216
0,160 224
0,240 233 1,50
0,321 241
0.401 251
2,00
T —
E T
2
S 250
N
@
%]
3,00
Druckplatte: D= 300,00 mm .
Druckstempel: d = mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand o .
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 20.06.2017 30°C sonnig
MeBarmverhaltnis: 1,00
Bettungsmodul kg: 56,34  MN/m3 Vortag sonnig
8 Ergebnisse nach DIN 18134
S| Kuve | ogma a,[mm/(MN/m)] | aglmm/(MN?/m™)] Ev = 0.75-D/(a1+ap0g mgy) [MN/M2]
3 1 0,503 7,945 -5,556 Ev, = 43,69
2 0,503 1,039 0113 Ev, - 205,30 Eva/Bvy =470
3
Sollwerte: Ev, > 150 MN/m? Evo/Evi< 2,20 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m? Anforderungen erfiillt: Nein
Bemerkungen:




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17

70806 Kornwestheim

Tel.: 07154-80080

e-mail: info@institutdrhaag.de

Prifungs-Nr.: 46524-4
Anlage: 4

zu: Bericht /37 Bliro Bergmann

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 46524-4
Bauvorhaben: Ménsheim

Auftraggeber: Biro Bergmann

MeBstelle: RKS 4 (F)

Prifschicht: OK STS
Ausgefiihrt auf: Altbestand

© By IDAT-GmbH 1995 - 2014

Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 21.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung ¢ [MN/m2] —
%o 5 [0.01mm] 0,00 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050
[MN/m2] Uhr 0.00
*** Belastung ***
0,080 45
0,160 118
0,240 175 0,50
0,322 234
0,400 273
0,482 299
*** Entlastung ***
0,250 294 1.00
0,125 278
0,001 228
*** Belastung ***
0,080 248 1,50
0,159 264
0,240 277
0,320 289
0,400 301 2,00
_ 250 —
£
» \ \\
g H——
N 3,00
[
7]
3,50
Druckplatte: D 300,00 mm .
Druckstempel: d = mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand o .
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 21.06.2017 29°C sonnig
MeBarmverhaltnis: 1,00
Bettungsmodul kg: 54,02  MN/m3 Vortag sonnig
8 Ergebnisse nach DIN 18134
S| Kuve | ogma a,[mm/(MN/m)] | aglmm/(MN?/m™)] Ev = 0.75-D/(a1+ap0g mgy) [MN/M2]
$ 1 0,482 11,168 -8,528 Ev, = 31,88
2 0,482 2,439 1,616 Ev, - 135,51 Eva/Bvy =4,25
3
Sollwerte: Ev, > 150 MN/m? Evo/Evi< 2,20 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m? Anforderungen erfiillt: Nein
Bemerkungen:




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17

70806 Kornwestheim

Tel.: 07154-80080

e-mail: info@institutdrhaag.de

Prifungs-Nr.: 46524-5
Anlage: 5

zu: Bericht /37 Bliro Bergmann

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 46524-5
Bauvorhaben: Ménsheim

Auftraggeber: Biro Bergmann

MeBstelle: RKS 5 (F)

Prifschicht: OK STS
Ausgefiihrt auf: Altbestand

© By IDAT-GmbH 1995 - 2014

Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 21.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung ¢ [MN/m2] —>
%o 5 [0.01mm] 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
MN/m2] Uhr 0.00
*** Belastung ***
0,080 32
0,161 93 0,25
0,246 160
0,320 181
0,405 212 0,50
0,500 241
*** Entlastung ***
0,249 238 0,75
0,125 226
0,001 174
*** Belastung *** 1,00
0,079 191
0,160 204
0,240 216 1.25
0,321 225
0,404 237
1,50
X
1,75
E
E
® 2,00
2 ~_|
3
N
© \
@ 225
J/ P<
2,50
Druckplatte: D= 300,00 mm .
Druckstempel: d = mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand o .
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 21.06.2017 27°C sonnig
MeBarmverhaltnis: 1,00
Bettungsmodul kg: 62,63  MN/me Vortag sonnig
8 Ergebnisse nach DIN 18134
S| Kuve | ogma a,[mm/(MN/m)] | aglmm/(MN?/m™)] Ev = 0.75-D/(a1+ap0g mgy) [MN/M2]
$ 1 0,500 9,722 -8,360 Ev, = 40,60
2 0,500 2,013 1,220 Ev, - 160,36 Eva/Bvy =3,95
3
Sollwerte: Ev, > 150 MN/m? Evo/Evi< 2,20 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m? Anforderungen erfiillt: Nein
Bemerkungen:




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17

70806 Kornwestheim

Tel.: 07154-80080

e-mail: info@institutdrhaag.de

Prufungs-Nr.: 46524-6
Anlage: 6

zu: Bericht /37 Bliro Bergmann

Plattendruckversuch
nach DIN 18134

Prifungs-Nr.: 46524-6
Bauvorhaben: Ménsheim

Auftraggeber: Biro Bergmann

MeBstelle: RKS 6 (F)

Prifschicht: OK STS
Ausgefiihrt auf: Altbestand

© By IDAT-GmbH 1995 - 2014

Bemerkung: Unterlage: Natursand
Messung am: 21.06.2017 durch: Geiger
Normalsp. Setzung Bodenpressung ¢ [MN/m2] —
%o 5 [0.01mm] 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
MN/m2] Uhr 0.00
*** Belastung ***
0,080 43
0,159 85 0,25
0,240 126
0,323 158
0,407 196 0,50
0,500 234
*** Entlastung ***
0,249 218 0,75
0,125 185
0,001 113
*** Belastung *** 1,00
0,080 132 \
0,161 157
0,250 178 1.25
0,320 196
0,400 215
1,50
X
1,75 \
o X
£
E N
® 2,00
2
3
N
@
@ 225 N
2,50
Druckplatte: D= 300,00 mm .
Druckstempel: d = mm Tag Temp Witterung
Plattenunterlage: Natursand o .
Wassergehalt u. d. Platte: nicht bestimmt 21.06.2017 29°C sonnig
MeBarmverhaltnis: 1,00
Bettungsmodul kg: 76,78 MN/me Vortag sonnig
8 Ergebnisse nach DIN 18134
S| Kuve | ogma a,[mm/(MN/m)] | aglmm/(MN?/m™)] Ev = 0.75-D/(a1+ap0g mgy) [MN/M2]
$ 1 0,500 5,494 -1,709 Ev, = 48,49
2 0,500 2,784 0,513 Ev, = 89,02 Evo/Evy =1,84
3
Sollwerte: Ev, > 150 MN/m? Evo/Evi< 2,20 60% * Soll-Ev, = 90 MN/m? Anforderungen erfiillt: Nein
Bemerkungen:




Institut Dr. Haag GmbH

Firma/ Werk: Bergmann Geotechnik

[ |Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN 1097-5

[x | Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungsnummer : 46524 36 Bearbeiter : HH, JV, FK

Bauvorhaben : Ausbau K4569 Datum: 28.06.2017

Entnahmestelle RKS1(F) [ RKS3(B) | RKS4 (F) | RKS6 (F) | RKS 6 (B) | RKS 7 (B)
Tiefe [m] 0,5-1,0 0,6-1,0 05-10 | 045-10( 06-1,0 [ 1,0-1,25
Behélter Nr. 25 28 20 5 22 46
Feuchte Probe + Behalter Mg [a] 151,8 201,6 142,2 207,9 2147 166,6
Trockene Probe + Behalter Mg [0] 148,2 187,5 135,2 192,8 195,8 154,0
Behélter mg [a] 108,8 111,2 92,6 109,5 108,5 98,3
Wasser M- Mg | My [a] 3,6 14,1 7,0 15,1 18,9 12,6
Trockene Probe Mmg-mMg | My [a] 39,4 76,3 42,6 83,3 87,3 55,7
Wassergehalt My / My w | [M.-%] 9,1 18,5 16,4 18,1 21,6 22,6
Uberkorn + Behalter mos | [0] 118,3 112,4 102,2 119,7 109,3 108,1
Behélter mg [a] 108,8 111,2 92,6 109,5 108,5 98,3
Uberkorn mge-ms | my | [g] 9,5 1,2 9,6 10,2 0,8 9,8
Trockene Probe Mrg-Mg | my [9] 39,4 76,3 42,6 83,3 87,3 55,7
Uberkorngehalt mg/mr | U [[M-%]| 24,1 1,6 22,5 12,2 0,9 17,6
korrigierter Wassergehalt (w/ (100-[]) korry | [M.-%] 12,0 18,8 21,2 20,7 21,8 27,5

05.09.2011
Geprift: 05.09.2011
Freigegeben: 05.09.2011
Dokumenten Nr.: Dok-BM-27

Erstellt:

Anderungsstand 02 / 23.09.2016




Institut Dr. Haag GmbH
Friedenstr. 17

Mail 46524_36

Anlage 02
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle:  RKS 1 (F)
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 46524
Tiefe: 0,5-1,0m
Bauvorhaben: Bergmann Geotechnik
Ausbau K4569 Art der Entnahme:  gestort
Probenehmer: Bergmann
Priifer: Vogel, Krichler Datum: 30.06.2017 Entn. am: 20. + 21.06.2017
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behilter-Nr. 10 11 12 13 51 52 53
Zahl der Schliage 40 33 23 16
Feuchte Probe + Behalter [g] 31,68 32,69 35,48 30,92 36,86 49,10 47,69
Trockene Probe + Behalter [a] 26,85 27,83 29,74 25,56 36,01 48,29 46,85
Behilter [g] 13,31 14,40 14,15 11,28 31,45 43,91 42,31
Wasser [g] 4,83 4,86 5,74 5,36 0,85 0,81 0,84
Trockene Probe [a] 13,54 13,43 15,59 14,28 4,56 4,38 4,54
Wassergehalt [%] 35,7 36,2 36,8 37,5 18,6 18,5 18,5
38,0
- Wassergehalt nat. w 9,1 %
S a75 Q FlieBgrenze wL 36,8 %
E \ Ausrollgrenze w P 18,5 %
g 37.0 > Uberkorn > 0,4 mm i 241 %
o \ Wassergehalt Uberk. W %
@ %o Wassergehalt < 0,4 mm 12,0 %
© ) 3 o
= 360 \9\
\ Plastizitdtsbereich w L bis w p
35,5
0 15 20 25 a0 5 40 [T s 0 [ ]
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 600 700 800
Plastizititszahl Ip 18,2 we we
Konsistenzzahl lc 1,52 | | ‘ ‘ ‘ ‘
korr. Konsistenzzahl Icu 1,36 1,75 1,50 1,25 1,00 075 050 025 0,00
fest halbfest  steif weich breiig fliissig
50
40 //
2 preedes /
E Tone TA
g% /
@
Ho > ische
i Tone TM
& 20 - /| Semengingen. stganogene Tone o1
o pelfsttische n / ;‘Egai‘\]r?\g;ﬁﬁngékbare Schluffe UA
Tone TL
10 (S;:nmdil?,ne's-r A schiutte mit
b ind organe.”
/ gOelTi Sdc:Li.tflfeelplaslische
Sand-Schiuff-|gicnt plastische Schiuffe UM
0 Gemische SU Schiuffe UL
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Gepruft: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
Dokumenten-Nr.: Dok-BM-17B




Institut Dr. Haag GmbH
Friedenstr. 17

Mail 46524_36

Anlage 03
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle:  RKS 3 (B)
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 46524
Tiefe: 0,6-10m
Bauvorhaben: Bergmann Geotechnik
Ausbau K4569 Art der Entnahme:  gestort
Probenehmer: Bergmann
Priifer: Vogel, Krichler Datum: 30.06.2017 Entn. am: 20. + 21.06.2017
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 14 15 16 17 56 57 58
Zahl der Schliage 36 30 23 16
Feuchte Probe + Behilter [o] 33,18 32,65 33,28 28,89 46,42 47,30 53,46
Trockene Probe + Behalter [a] 27,42 26,92 27,28 23,29 45,51 46,43 52,63
Behalter [o] 14,00 13,82 13,83 11,15 40,22 41,38 47,84
Wasser [o] 5,76 5,73 6,00 5,60 0,91 0,87 0,83
Trockene Probe [a] 13,42 13,10 13,45 12,14 5,29 5,05 4,79
Wassergehalt [%] 42,9 43,7 44.6 46,1 17,2 17,2 17,3
46,5
= 0 o Wassergehalt nat. w 18,5 %
& 45’5 FlieBgrenze wL 44,5 %
E 45'0 Ausrollgrenze WP 17,3 %
s D Uberkorn > 0,4 mm i 1,6 %
§ 445 Wassergehalt Uberk. W %
@ 0 \\ Wassergehalt < 0,4 mm 18,8 %
= 45
430 Plastizitdtsbereich w L bis w P
425
0 15 20 25 a0 3 40 [ T 2320
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 60,0 70,0 80,0
Plastizitatszahl Ip 27,3 we we
Konsistenzzahl lc 0,95 ‘ ‘ I ‘ ‘
korr. Konsistenzzahl Icu 0,94 1,75 1,50 1,25 1,00 075 050 025 0,00
fest halbfest  steif weich breiig fliissig
50
40 //
2 sy /
E Tone TA
g% /
@ n
Ho > ische
i Tone TM
8 20 : A emengingen: organogene Tone o1
o leicht und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL /
10 (S;:nmdil?,ne's-r A schiutte mit
i craaner
/ gOelTi Sdc:Li.tflfeelplaslische
Sand-Schiuff-|gicnt plastische Schiuffe UM
0 Gemische SU Schiuffe UL
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Gepruft: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008

Dokumenten-Nr.: Dok-BM-17B




Institut Dr. Haag GmbH

Friedenstr. 17

Mail 46524_36

Anlage 04
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle:  RKS 4 (F)
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 46524
Tiefe: 0,5-1,0m
Bauvorhaben: Bergmann Geotechnik
Ausbau K4569 Art der Entnahme:  gestort
Probenehmer: Bergmann
Priifer: Vogel, Krichler Datum: 30.06.2017 Entn. am: 20. + 21.06.2017
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behilter-Nr. 18 19 20 21 59 60 61
Zahl der Schliage 36 28 20 15
Feuchte Probe + Behilter [a] 30,77 30,87 30,49 32,26 49,05 47,26 49,25
Trockene Probe + Behalter [a] 26,50 26,51 25,25 26,84 48,27 46,47 48,52
Behilter [a] 14,53 14,45 10,93 12,38 43,58 41,58 44,09
Wasser [a] 4,27 4,36 5,24 5,42 0,78 0,79 0,73
Trockene Probe [a] 11,97 12,06 14,32 14,46 4,69 4,89 4,43
Wassergehalt [%] 35,7 36,2 36,6 37,5 16,6 16,2 16,5
38,0
- Wassergehalt nat. w 16,4 %
&, 5 < FlieBgrenze wi 36,5 %
E 37,0 Ausroligrenze wP 16,4 %
g Uberkorn > 0,4 mm i 22,5 %
§ 3.5 Wassergehalt Uberk. W %
o 360 Wassergehalt < 0,4 mm 21,2 %
= 355 <
Plastizitdtsbereich w L bis w P
35,0
0 15 20 25 a0 3 40 [ [ s 0 [
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 600 700 80,0
Plastizitatszahl Ip 20,0 we we
Konsistenzzahl lc 1,00 ‘ I ” ‘
korr. Konsistenzzahl Icu 0,76 1,75 1,50 1,25 1,00 075 050 025 0,00
fest halbfest  steif weich breiig fliissig
50
40 //
2 e /
E Tone TA
g% /
@
Ho > ische
i Tone TM
& 20 : ] A emengingen: organogene Tone o1
o leicht und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL /
10 (S;:nmdil?,ne's-r A schiutte mit
b ind organe.”
/ gOelTi Sdc:Li.tflfeelplaslische
Sand-Schiuff-|gicnt plastische Schiuffe UM
0 Gemische SU Schiuffe UL
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Gepruft: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
Dokumenten-Nr.: Dok-BM-17B




Institut Dr. Haag GmbH
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Mail 46524_36

Anlage 05
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle:  RKS 6 (F)
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 46524
Tiefe: 0,45-1,0m
Bauvorhaben: Bergmann Geotechnik
Ausbau K4569 Art der Entnahme:  gestort
Probenehmer: Bergmann
Priifer: Vogel, Krichler Datum: 30.06.2017 Entn. am: 20. + 21.06.2017
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behilter-Nr. 22 23 24 25 65 66 67
Zahl der Schliage 39 32 24 16
Feuchte Probe + Behilter [a] 30,43 29,87 30,69 29,20 46,00 48,73 50,66
Trockene Probe + Behalter [a] 25,92 24,85 25,92 24,30 45,20 47,86 49,86
Behilter [a] 13,83 11,65 13,59 11,98 40,78 43,10 45,45
Wasser [a] 4,51 5,02 4,77 4,90 0,80 0,87 0,80
Trockene Probe [a] 12,09 13,20 12,33 12,32 4,42 4,76 4,41
Wassergehalt [%] 37,3 38,0 38,7 39,8 18,1 18,3 18,1
40,0
- K Wassergehalt nat. w 18,1 %
&, 395 FlieBgrenze wL 38,7 %
s 39,0 Ausroligrenze wP 18,2 %
@ X\ Uberkorn > 0,4 mm i 12,2 %
D 385 N . o
8 . Wassergehalt Uberk. Wi %
o 380 v\ Wassergehalt < 0,4 mm 20,6 %
=
37,5
\Q Plastizitdtsbereich w L bis w P
37,0
0 15 20 25 a0 3 40 [ T 0 [
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 600 700 80,0
Plastizitatszahl Ip 20,6 we we
Konsistenzzahl lc 1,00 ‘ I | ‘ ‘
korr. Konsistenzzahl Icu 0,88 1,75 1,50 1,25 1,00 075 050 025 0,00
fest halbfest  steif weich breiig fliissig
50
40 //
2 sy /
E Tone TA
£ /
@
H ittel e
i Tone TM
g 20 u A emengingen: organogene Tone o1
o leicht und ausygeprég{
_;I)_Ic,:;l:;is_l(_:llje / zusammendriickbare Schiuffe UA
10 (S;:nmdil?,ne's-r A schiutte mit
b ind organe.”
/ gOelTi Sdc:Li.tflfeelplaslische
Sand-Schiuff-|gicnt plastische Schiuffe UM
0 Gemische SU Schiuffe UL
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Gepruft: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
Dokumenten-Nr.: Dok-BM-17B
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Anlage 06
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle:  RKS 6 (B)
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 46524
Tiefe: 0,6-10m
Bauvorhaben: Bergmann Geotechnik
Ausbau K4569 Art der Entnahme:  gestort
Probenehmer: Bergmann
Priifer: Vogel, Krichler Datum: 30.06.2017 Entn. am: 20. + 21.06.2017
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 26 27 28 29 70 71 72
Zahl der Schliage 38 32 26 17
Feuchte Probe + Behilter [o] 31,45 32,59 30,82 33,17 37,42 37,82 38,24
Trockene Probe + Behalter [a] 25,14 26,76 24,57 26,84 36,60 36,92 37,41
Behalter [o] 10,89 13,95 11,11 13,69 32,10 31,99 32,84
Wasser [o] 6,31 5,83 6,25 6,33 0,82 0,90 0,83
Trockene Probe [a] 14,25 12,81 13,46 13,15 4,50 4,93 4,57
Wassergehalt [%] 443 455 46,4 48,1 18,2 18,3 18,2
48,5 Wassergehalt nat w 21,6 %
o 480 . 0 7o
S 4 \ FlieBgrenze wL 46,7 %
E 47,0 Ausroligrenze wP 18,2 %
S 465 \%\ Uberkorn > 0,4 mm i 0,9 %
§ 46,0 Wassergehalt Uberk. W %
8 455 \"\ Wassergehalt < 0,4 mm 21,8 %
= 450
44.5 > Plastizitatsbereich w L bis w p
44,0
0 15 20 25 a0 3 40 [ [ T 20 0 |
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 60,0 70,0 80,0
Plastizitatszahl Ip 28,5 we we
Konsistenzzahl lc 0,88 ‘ ‘ I ‘ ‘
korr. Konsistenzzahl Icu 0,87 1,75 1,50 1,25 1,00 075 050 025 0,00
fest halbfest  steif weich breiig fliissig
50
40 //
2 sy /
E Tone TA
g% a /
@
Ho > ische
i Tone TM
g 20 A emengingen: organogene Tone o1
o leicht / und ausgeprég{
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
10 (S;:nmdil?,ne's-r A schiutte mit
i craaner
/ gOelTi Sdc:Li.tflfeelplaslische
Sand-Schiuff-|gicnt plastische Schiuffe UM
0 Gemische SU Schiuffe UL
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Gepruft: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008

Dokumenten-Nr.: Dok-BM-17B
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Anlage 07
70806 Kornwestheim
Zustandsgrenzen Entnahmestelle:  RKS 7 (B)
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 46524
Tiefe: 1,0-1,25m
Bauvorhaben: Bergmann Geotechnik
Ausbau K4569 Art der Entnahme:  gestort
Probenehmer: Bergmann
Priifer: Vogel, Krichler Datum: 30.06.2017 Entn. am: 20. + 21.06.2017
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 30 31 32 33 80 81 82
Zahl der Schliage 40 32 24 16
Feuchte Probe + Behilter [o] 28,06 28,61 30,07 30,89 36,31 38,85 37,62
Trockene Probe + Behalter [a] 22,65 22,00 23,58 24,00 35,42 37,89 36,68
Behalter [o] 13,91 11,60 13,59 13,64 31,20 33,35 32,20
Wasser [o] 5,41 6,61 6,49 6,89 0,89 0,96 0,94
Trockene Probe [a] 8,74 10,40 9,99 10,36 4,22 4,54 4,48
Wassergehalt [%] 61,9 63,6 65,0 66,5 21,1 21,1 21,0
67,0
- s\ Wassergehalt nat. w 22,6 %
&, 660 FlieBgrenze wL 64,8 %
E 65.0 Ausroligrenze wP 21,1 %
g Uberkorn > 0,4 mm i 17,6 %
g 640 \0\ Wassergehalt Uberk. Wi %
o 630 Wassergehalt < 0,4 mm 27,4 %
= 62,0
Plastizitdtsbereich w L bis w P
61,0
0 15 2 25 w & 4 [ [ T |
Schlagzahl 00 100 200 300 400 500 600 700 80,0
Plastizitatszahl Ip 437 we we
Konsistenzzahl lc 0,97 ‘ ‘ | | ‘ ‘
korr. Konsistenzzahl Icu 0,85 1,75 1,50 1,25 1,00 075 050 025 0,00
fest halbfest  steif weich breiig fliissig
50
[ ]
N yd -~
2 sy /
E Tone TA
£ /
@
Ho > ische
i Tone TM
g 20 A emengingen: organogene Tone o1
o leicht und ausgeprég{
_;I)_Ic,:;l:;is_l(_:llje / zusammendriickbare Schiuffe UA
10 (S;:nmdil?,ne's-r A schiutte mit
b ind organe.”
/ gOelTi Sdc:Li.tflfeelplaslische
Sand-Schiuff-|gicnt plastische Schiuffe UM
0 Gemische SU Schiuffe UL
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Gepruft: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
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Probanalime auf den ANALYTIK-TEAM 2
und Gebieten GmbH Qeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel. 0711/95 19 42-0
von U Fax 07 11/95 19 42-42
Analysen Klté?ssc%?alrjr?m info@analytik-team. de
www.analytik-team.de
Analytik im Feststoff

Auftraggeber: Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

Projekt: P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Mdnsheim und Flacht

Projektbearbeiter: Herr Bergmann

Probenahme: 20.06.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter RKS 1/ 6- | RKS 2/0- | RKS 3/0- | RKS 4/ 0- Dimension
16cm/ 8cm/ 8cm/ 13cm/
Schwarz- | Schwarz- | Schwarz- | Schwarz-
decke decke decke decke
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe: PAK 16
Naphthalin 1,9 32 26 5,9 mg/kg TS
Acenaphthylen 0,08 0,50 1,2 0,72 mg/kg TS
Acenaphthen 0,21 4,2 3,2 0,59 mg/kg TS
Fluoren 0,29 8,2 10 2,2 mg/kg TS
Phenanthren 2,2 17 24 6,5 mg/kg TS
Anthracen 1,2 7,6 9,8 3,2 mg/kg TS
Fluoranthen 3,2 9,0 18 57 mg/kg TS
Pyren 2,3 5,8 12 41 mg/kg TS
Benzo(a)anthracen 1.4 2,4 54 2,1 mg/kg TS
Chrysen 1,8 3,0 6,1 2,6 mg/kg TS
Benzo(b/k)fluoranthen 1,8 2,4 6,3 2,8 mg/kg TS
Benzo(a)pyren 0,91 1,3 3,2 1,5 mg/kg TS
Dibenzo(ah)anthracen 0,13 0,17 0,49 0,19 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,32 0,33 1,2 0,55 mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen 0,26 0,34 0,91 0,42 mg/kg TS
Summe PAK 16* 18 94 130 39 mg/kg TS
* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.
Analytik: PAK: DIN ISO 18287
Analytik von Feststoff im Eluat
Parameter RKS 1/ 6-16cm/ Schwarzdecke Dimension
Phenolindex PI <10 pg/l
Analytik: Eluat: DIN 38414 S 4, 0,45 pm Membranfilter
Phenolindex: DIN 38409 H 16

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | RKS 1/ 6-16cm/ | RKS 2/ 0-8cm/ RKS 3/ 0-8cm/ RKS 4/ 0-13cm/
Schwarzdecke Schwarzdecke Schwarzdecke Schwarzdecke
Labornummer: 1706187-6 1706187-7 1706187-8 1706187-9
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehalter: PE-Beutel PE-Beutel PE-Beutel PE-Beutel
Probenmenge: 1,0kg 1,0kg 1,0kg 1,0kg

Prifbericht: 1706187-3, Seite 1 von 3




Probanalime auf den ANALYTIK-TEAM 2
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel. 0711/95 19 42-0
von S ek Fax 07 11/95 19 42-42
Analysen Klé?sscz?alrjr?m info@analytik-team. de
www.analytik-team.de
Analytik im Feststoff

Auftraggeber: Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

Projekt: P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Mdnsheim und Flacht

Projektbearbeiter: Herr Bergmann

Probenahme: 20.06.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum:

26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter RKS 5/ 0- | RKS 6/ 0- | RKS 6/ 4- | MP RKS Dimension
8cm/ 4cm/ 13cm/ | 2, 3,5/ 8-
Schwarz- | Schwarz- | Schwarz- | 11lcm/
decke decke decke | Schwarz-
decke
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe: PAK 16
Naphthalin 18 4.4 85 240 mg/kg TS
Acenaphthylen 0,63 0,14 8,7 42 mg/kg TS
Acenaphthen 2,6 0,26 13 60 mg/kg TS
Fluoren 6,0 0,50 52 250 mg/kg TS
Phenanthren 13 0,47 160 870 mg/kg TS
Anthracen 6,5 0,25 42 210 mg/kg TS
Fluoranthen 8,4 0,28 110 580 mg/kg TS
Pyren 5,2 0,56 71 370 mg/kg TS
Benzo(a)anthracen 2,4 0,21 36 230 mg/kg TS
Chrysen 3,2 0,61 33 180 mg/kg TS
Benzo(b/k)fluoranthen 2,6 0,66 38 220 mg/kg TS
Benzo(a)pyren 1,4 0,33 20 110 mg/kg TS
Dibenzo(ah)anthracen 0,21 0,07 3,0 20 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,36 < 0,05 6,9 43 mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen 0,43 0,13 4,7 27 mg/kg TS
Summe PAK 16* 71 8,9 680 3500 mg/kg TS

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht bericksichtigt.

Analytik: PAK:

DIN ISO 18287

Prifbericht: 1706187-3, Seite 2 von 3
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Analytik von Feststoff im Eluat

Auftraggeber: Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

Projekt: P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Mdnsheim und Flacht

Projektbearbeiter: Herr Bergmann

Probenahme: 20.06.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Probeninformationen:

Untersuchungsbefund:
Parameter RKS 6/ 4- MP RKS 2, 3, | MP RKS 2, 3, Dimension
13cm/ 5/ 0-8cm/ 5/ 8-11cm/
Schwarz- Schwarz- Schwarz-
decke decke decke
Phenolindex Pl <10 <10 <10 pg/l
Analytik: Eluat: DIN 38414 S 4, 0,45 pm Membranfilter
Phenolindex: DIN 38409 H 16

Probenbezeichnung: | RKS 5/ 0-8cm/ RKS 6/ 0-4cm/ RKS 6/ 4-13cm/
Schwarzdecke Schwarzdecke Schwarzdecke

Labornummer: 1706187-10 1706187-11 1706187-12

Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff

Probenbehalter: PE-Beutel PE-Beutel PE-Beutel

Probenmenge: 1,0kg 1,0kg 1,0kg

Probenbezeichnung: | MP RKS 2, 3, 5/ 0-8cm/ MP RKS 2, 3, 5/ 8-11cm/
Schwarzdecke Schwarzdecke

Labornummer: 1706187-13 1706187-14

Matrix: Feststoff Feststoff

Probenbehalter: PE-Beutel PE-Beutel

Probenmenge: 1,0kg 1,0kg

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifge-

genstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere schriftiche Genehmigung, ist nicht zulassig.
Prifberichte berucksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN I1SO 17025:2005.

Fellbach, den 3. Juli 2017
Analytik-Team GmbH
i.V.

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Prifbericht: 1706187-3, Seite 3 von 3



Probenahme
und
Erstellung
von
Analysen

auf den
Gebieten
Wasser, Boden,
Luft, Abfall,
Altlasten und
Klarschlamm

GmbH

ANALYTIK-TEAM

Daimler Str. 6

70736 Fellbach-
Oeffingen

Tel. 0711/9519.42-0
Fax 07 11/95 19 42-42
info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht
Herr Bergmann

20.06.2017 durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter RKS 1/ Unterbau MP RKS 2, 3, 5, 6/ Dimension
Unterbau
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe: PAK 16
Naphthalin <0,01 0,19 mg/kg TM
Acenaphthylen <0,01 0,19 mg/kg TM
Acenaphthen <0,01 0,13 mg/kg TM
Fluoren <0,01 0,64 mg/kg TM
Phenanthren 0,01 3,2 mg/kg TM
Anthracen 0,01 0,99 mg/kg TM
Fluoranthen 0,02 3,1 mg/kg TM
Pyren 0,02 2,1 mg/kg TM
Benzo(a)anthracen 0,01 1,3 mg/kg TM
Chrysen 0,01 1,2 mg/kg TM
Benzo(b/k)fluoranthen 0,02 1,8 mg/kg TM
Benzo(a)pyren 0,01 1,0 mg/kg TM
Dibenzo(ah)anthracen <0,01 0,19 mg/kg TM
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 0,42 mg/kg TM
Benzo(ghi)perylen <0,01 0,35 mg/kg TM
Summe PAK 16* 0,11 17 mg/kg TM
Polychlorierte Biphenyle:  PCB
PCB 28 <0,01 < 0,01 mg/kg TM
PCB 52 <0,01 <0,01 mg/kg TM
PCB 101 <0,01 < 0,01 mg/kg TM
PCB 118 <0,01 < 0,01 mg/kg TM
PCB 138 <0,01 < 0,01 mg/kg TM
PCB 153 <0,01 <0,01 mg/kg TM
PCB 180 <0,01 <0,01 mg/kg TM
Summe PCB* <0,01 < 0,01 mg/kg TM

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Analytik: PAK:

Merkblatt Nr. 1 des LUA-NRW bzw. sinngemaR auch nach DIN ISO 18287

PCB DIN ISO 10382 bzw. sinngemaf3 auch nach DIN EN 15308

Prifbericht: 1706187-1, Seite 1 von 5
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

Auftraggeber:

Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Bearbeitungszeitraum:

Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim
P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht

Herr Bergmann
20.06.2017 durch Auftraggeber
26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter RKS 1/ Unterbau MP RKS 2, 3, 5, 6/ Dimension
Unterbau

Dichlormethan < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
trans-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
1,1-Dichlorethan < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
cis-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Trichlormethan < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
1,1,1-Trichlorethan < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Tetrachlormethan < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Trichlorethen < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Tetrachlorethen < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Summe LHKW* < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Benzol < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Toluol < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Ethylbenzol < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
m/p-Xylol <0,010 < 0,010 mg/kg TM
0-Xylol < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
i-Propylbenzol (Cumol) < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Styrol < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Summe BTEX* < 0,010 < 0,010 mg/kg TM

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt

LHKW:
BTEX:

Analytik:

DIN EN ISO 10301
DIN 38407-9

Prifbericht: 1706187-1, Seite 2 von 5
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

Auftraggeber: Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

Projekt: P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht
Projektbearbeiter: Herr Bergmann

Probenahme: 20.06.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter RKS 1/ Unterbau MP RKS 2, 3, 5, 6/ Dimension
Unterbau
Extrah. org. Halogenverb. EOX < 0,50 < 0,50 mg/kg TM
Kohlenwasserstoffe C1o-Ca <50 <50 mg/kg TM
Kohlenwasserstoffe C10-Cao <50 <50 mg/kg TM
Cyanide, ges. CN- <0,10 <0,10 mg/kg TM
Schwermetalle:
Arsen As 6,4 49 mg/kg TM
Blei Pb 8,0 9,6 mg/kg TM
Cadmium Cd < 0,40 <0,40 mg/kg TM
Chrom, ges. Cr 4.7 4,1 mg/kg TM
Kupfer Cu 10 10 mg/kg TM
Nickel Ni 5.3 48 mg/kg TM
Quecksilber Hg <0,10 < 0,10 mg/kg TM
Thallium TI < 0,50 < 0,50 mg/kg TM
Zink Zn 30 11 mg/kg TM
Organischer Anteil des
Trockenrlickstandes der
Originalsubstanz
bestimmt als Gluhverlust < 0,50 0,66 M.-%
bestimmt als TOC < 0,50 < 0,50 M.-%
extrahierbare lipophile Stoffe in < 0,050 < 0,050 M.-%
der Originalsubstanz
Analytik: EOX: DIN 38414-17 KW-GC: DIN EN 14039
Cyanide, ges.: 1ISO 11262 Saureaufschluss: DIN EN 13657
Quecksilber: DIN EN 1483 Metalle auBer Hg: DIN EN ISO 11885
Glihverlust: DIN EN 15169 TOC: DIN EN 13137

Extrahierb. lip. St.: DIN 38409-56 in Verbindung mit KW 0/4

Prifbericht: 1706187-1, Seite 3 von 5
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Eluat

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht
Herr Bergmann

20.06.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter RKS 1/ Unterbau MP RKS 2, 3, 5, 6/ Dimension
Unterbau
pH-Wert bei 24°C 9,1 9,2
Leitfahigkeit bei 25°C 110 120 pS/cm
Chlorid Cl- 9,2 12 mg/I
Sulfat SO4> 46 7,6 mg/
Cyanide, ges. CN- <50 <5,0 pg/l
Phenolindex Pl <10 <10 pg/l
Schwermetalle:
Arsen As <3,0 <3,0 pg/l
Blei Pb <10 <10 pg/l
Cadmium Cd <10 <10 pg/l
Chrom, ges. Cr <10 <10 pg/l
Kupfer Cu <10 <10 pg/l
Nickel Ni <10 <10 ug/l
Quecksilber Hg <0,10 <0,10 ug/l
Zink Zn <25 <25 pg/l
Analytik: Eluat: DIN EN 12457-4 pH-Wert: DIN 38404-5
Leitfahigkeit: DIN EN 27888 Chlorid, Sulfat: DIN EN ISO 10304
Cyanide, ges: DIN 38405-14 Phenolindex: DIN 38409-16
Quecksilber: DIN EN 1483 Metalle auRer Quecksilber:  DIN EN ISO 11885

Prifbericht: 1706187-1, Seite 4 von 5




Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM 2
und Gebieten GmbH Oeffinaen
Erstellung Wasser, Boden, Tel 07911 951942-0
von Luft, Abfall el 1/ s
Analysen Altlasten und Fax 07 11/95 19 42-
Klarschlamm info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Eluat

Auftraggeber: Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

Projekt: P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht
Projektbearbeiter: Herr Bergmann

Probenahme: 20.06.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter RKS 1/ Unterbau MP RKS 2, 3, 5, 6/ Dimension
Unterbau
DOC <10 <1,0 mg/|
Barium 0,057 0,017 mg/|
Molybdén < 0,010 < 0,010 mg/I|
Antimon 0,0037 < 0,0030 mg/I|
Selen < 0,0030 < 0,0030 mg/I|
Fluorid < 0,50 < 0,50 mg/|
Cyanide, |.f < 0,010 < 0,010 mg/|
Gesamtgehalt an geldsten <100 <100 mg/I
Feststoffen
Analytik:  DOC: DIN EN 1484 Metalle auRBer Hg: DIN EN ISO 11885
Fluorid: DIN EN ISO 10304 Cyanide I.f.: DIN 38405-14
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen:  DIN 38409-1

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | RKS 1/ Unterbau MP RKS 2, 3, 5, 6/ Unterbau
Labornummer: 1706187-1 1706187-2

Matrix: Feststoff Feststoff

Probenbehalter: PE-Eimer PE-Eimer

Probenmenge: 5,0l 5,0l

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifge-
genstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere schriftiche Genehmigung, ist nicht zulassig.
Prifberichte berucksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2005.

Fellbach, den 3. Juli 2017

Analytik-Team GmbH

V.

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Prifbericht: 1706187-1, Seite 5 von 5
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

Auftraggeber:

Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Bearbeitungszeitraum:

Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht

Herr Bergmann

20.06.2017 durch Auftraggeber

26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter MP RKS 1, 3,| RKS1(B) RKS 4 (F) Dimension
5, 6 Bankett/ 0,1-1,3m/ 0,5-1,2m/
Boden Boden Boden
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe: PAK 16
Naphthalin 0,03 <0,01 <0,01 mg/kg TM
Acenaphthylen 0,78 0,06 <0,01 mg/kg TM
Acenaphthen 0,15 0,01 <0,01 mg/kg TM
Fluoren 0,74 0,03 <0,01 mg/kg TM
Phenanthren 8,1 0,39 0,02 mg/kg TM
Anthracen 1,3 0,17 0,01 mg/kg TM
Fluoranthen 14 1,2 0,04 mg/kg TM
Pyren 9,9 0,91 0,02 mg/kg TM
Benzo(a)anthracen 5,9 0,54 0,02 mg/kg TM
Chrysen 6,1 0,68 0,03 mg/kg TM
Benzo(b/k)fluoranthen 10 0,98 0,02 mg/kg TM
Benzo(a)pyren 4,7 0,48 0,01 mg/kg TM
Dibenzo(ah)anthracen 1,1 0,09 <0,01 mg/kg TM
Indeno(1,2,3-cd)pyren 2,4 0,26 <0,01 mg/kg TM
Benzo(ghi)perylen 1,7 0,17 <0,01 mg/kg TM
Summe PAK 16* 67 6,0 0,17 mg/kg TM
Polychlorierte Biphenyle:  PCB
PCB 28 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TM
PCB 52 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TM
PCB 101 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TM
PCB 118 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg TM
PCB 138 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg TM
PCB 153 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg TM
PCB 180 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TM
Summe PCB* <0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TM
* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht berucksichtigt.
Analytik: PAK: DIN ISO 18287
PCB DIN EN 15308

Prifbericht: 1706187-2, Seite 1 von 5
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim
P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht
Herr Bergmann

20.06.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter MP RKS 1, 3,| RKS1 (B) RKS 4 (F) Dimension
5, 6 Bankett/ 0,1-1,3m/ 0,5-1,2m/
Boden Boden Boden

Dichlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
trans-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
1,1-Dichlorethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
cis-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Trichlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
1,1,1-Trichlorethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Tetrachlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Trichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Tetrachlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Summe LHKW* < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Benzol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Toluol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Ethylbenzol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
m/p-Xylol <0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
0-Xylol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
i-Propylbenzol (Cumol) < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Styrol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM
Summe BTEX* < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TM

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt
DIN EN ISO 10301
DIN 38407-9

Analytik: LHKW:

BTEX:

Prifbericht: 1706187-2, Seite 2 von 5
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende

Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim
P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht
Herr Bergmann
20.06.2017 durch Auftraggeber

Untersuchungsbefund:
Parameter MP RKS 1, 3,| RKS1(B) RKS 4 (F) Dimension
5, 6 Bankett/ 0,1-1,3m/ 0,5-1,2m/
Boden Boden Boden
Extrah. org. Halogenverb. EOX < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/kg TM
Kohlenwasserstoffe Cio-Co2 <50 <50 <50 mg/kg TM
Kohlenwasserstoffe Cio-Cao 100 <50 <50 mg/kg TM
Cyanide, ges. CN- <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg TM
Schwermetalle:
Arsen As 7,6 11 7,6 mg/kg TM
Blei Pb 29 25 15 mg/kg TM
Cadmium Cd < 0,40 < 0,40 <0,40 mg/kg TM
Chrom, ges. Cr 16 17 15 mg/kg TM
Kupfer Cu 21 40 13 mg/kg TM
Nickel Ni 15 25 13 mg/kg TM
Quecksilber Hg <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg TM
Thallium TI < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/kg TM
Zink Zn 70 39 28 mg/kg TM
Organischer Anteil des
Trockenriickstandes der
Originalsubstanz
bestimmt als Gliihverlust 5,1 2,4 1,8 M.-%
bestimmt als TOC 2,1 < 0,50 < 0,50 M.-%
extrahierbare lipophile Stoffe in 0,11 < 0,050 < 0,050 M.-%
der Originalsubstanz
Analytik: EOX: DIN 38414-17 KW-GC: DIN EN 14039
Cyanide, ges.: 1ISO 11262 Saureaufschluss: DIN EN 13657
Quecksilber: DIN EN ISO 12846 Metalle auR3er Hg: DIN EN ISO 11885
Glahverlust: DIN EN 15169 TOC: DIN EN 13137

Extrahierb. lip. St.:

DIN 38409-56 in Verbindung mit KW 0/4

Prifbericht: 1706187-2, Seite 3 von 5
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Eluat

Auftraggeber:
Projekt:

Projektbearbeiter:

Probenahme:

Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht
Herr Bergmann
20.06.2017 durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter MP RKS 1, 3,| RKS1(B) RKS 4 (F) Dimension
5, 6 Bankett/ 0,1-1,3m/ 0,5-1,2m/
Boden Boden Boden
pH-Wert bei 24°C 7,8 8,3 9,2
Leitfahigkeit bei 25°C 360 150 250 puS/cm
Chlorid Cl- <30 <3,0 19 mg/I
Sulfat SO* <3,0 <3,0 6,8 mg/I
Cyanide, ges. CN <5,0 <5,0 <5,0 pg/l
Phenolindex PI <10 <10 <10 pg/l
Schwermetalle:
Arsen As <30 <3,0 57 pg/l
Blei Pb <10 <10 18 pg/l
Cadmium Cd <1,0 <1,0 <1,0 pg/l
Chrom, ges. Cr <10 <10 <10 pg/l
Kupfer Cu <10 <10 <10 pg/l
Nickel Ni <10 <10 <10 pg/l
Quecksilber Hg <0,10 <0,10 <0,10 pg/l
Zink Zn <25 <25 27 pg/l
Analytik: Eluat: DIN EN 12457-4 pH-Wert: DIN 38404-5
Leitfahigkeit: DIN EN 27888 Chlorid, Sulfat: DIN EN ISO 10304
Cyanide, ges: DIN 38405-13 Phenolindex: DIN 38409-16
Quecksilber: DIN EN ISO 12846 Metalle auBer Quecksilber:  DIN EN ISO 11885
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Eluat

Auftraggeber: Bergmann Geotechnik, 74336 Brackenheim

Projekt: P-17355/ Ausbau der K 4569 zw. Monsheim und Flacht
Projektbearbeiter: Herr Bergmann

Probenahme: 20.06.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 26.06.- 03.07.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter MP RKS 1, 3,| RKS1(B) RKS 4 (F) Dimension
5, 6 Bankett/ 0,1-1,3m/ 0,5-1,2m/
Boden Boden Boden
DOC 8,0 2,1 3,5 mg/|
Barium 0,025 0,034 0,29 mg/I|
Molybdén < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/|
Antimon < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 mg/|
Selen < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 mg/I
Fluorid < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/|
Cyanide, |.f < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/I|
Gesamtgehalt an geldsten 220 120 500 mg/I
Feststoffen
Analytik:  DOC: DIN EN 1484 Metalle auRer Hg: DIN EN ISO 11885
Fluorid: DIN EN ISO 10304 Cyanide I.f.: DIN 38405-13

Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen:  DIN 38409-1

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | MP RKS 1, 3, 5, 6 RKS 1 (B) 0,1-1,3m/ RKS 4 (F) 0,5-1,2m/
Bankett/ Boden Boden Boden

Labornummer: 1706187-3 1706187-4 1706187-5

Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff

Probenbehalter: PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer

Probenmenge: 5,0l 5,0l 5,01

Anmerkung: Die im Prufbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifge-
genstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere schriftliche Genehmigung, ist nicht zulassig.
Prufberichte bertcksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2005.

Fellbach, den 3. Juli 2017

Analytik-Team GmbH
i.V.

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.
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