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1 Vorgang, Aufgabenstellung, Baumal3nahme, Unterlagen

11 Vorgang

Der geplante, rd. 1.840 lange vierspurige Ausbau der B10 zwischen Pforzit&itmgen und
NiefernOschdbronn [K2] durchquert die Engere Schutzzone (Zone 1I1B) des WSG ,Unteres
Enztal” fur die Trinkwassergewinnungsanlage ,Lindenbusch” der Stadtwerke Pforzheim (SWP)
sowie der Trinkwasserbrunnen der Gemeinde Niefgschelbronn [V3]. Die Wasserschutzz

ne lIA schliel3t zwischen Bakm 0+000 und Batkm 0+640 sudlich an den Trassenverlauf an
(Anlagel.1).

Im Jahr 2001 stellte das Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau fest, dass durch die
geplante Baumalnahme die Tiefbrunnen der o.g. Wasserversorgungen,Zinehmenden
Gefahrdung® ausgesetzt werden und entsprechende Untersuchungsmaf3nahmen zur- Gefahre
abwehr durchgefiihrt werden sollten (LGRB, AZ: 8923.61//015204). Teil des Untersachung
programms war der Aufbau und Einsatz eines Grundwasserstromungsmadghbschatzung
moglicher Auswirkungen des Ausbaus der B10 auf die Trinkwassergewinnungsanlagen der
Stadtwerke Pforzheim und édern-Oschelbronn®. Die Untersuchungsleistungen wurden von
ARCADIS Consult GmbH im Jahr 2002/2003 durchgefiihrt und mit dem Berarth 28. Mai

2003 [U1] abgeschlossen.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen aus den Jahren 2002/2003 konnte nachgewiesen werden,
dass eine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen im Bereich der Ausbautrasse bei einem pote
tiellen Havariefall vorhanden ist, aberchy dass diese Gefahrdung durch technische Mmf3na

men und insbeswlere durch eine hydraulische Gefahrenabwehr minimiert werden kann.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung, die am 25. Januar 2006 vom Regierungsprasidium
Karlsruhe, Ref. 44, StraRenplanunepbftragt wurde, waren mit Hilfe einer Grundwassarfei
modellierung optimierte hydraulische Gefahrenabwehrmaflinahmen zu entwickeln unchbrunne
schafe Handlungsempfehlungen fiir vorbeugende Maflinahmen im potentiellen Havariefall zu

entwickeln.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
1314.005.06.001.1314/ rkse 16.10.2006 8/57
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Das GesamModellgebiet entstand durch die Verknlipfung der zum Berichtszeitpunkt bereits
besehenden GrotModellgebiete B10 [U1] sowie mit dem Modellgebiet BAB A8 [U2] und hat
eine Gesamtflache von 38,4m2 und wird durch folgende GAUSERUGER-Koordinaten
begrenzt:

Rechtsvert: 34 78500 bis 34 85250 (= 6.780)
Hochwert: 54 16000 bis 54 21500 (= 5.259

Die Vorgehensweise beim Aufbau der Grundwasserstromungsmodelle sowie dessen Eichung
sind in den o.g. Berichten [U1] und [U2] ausfihrlich beschrieben, sodass im vorliegehtB
lediglich ein zusammenfassender Abriss zum Modellaufbau und dessen Eichung sowie zu den
hydrogeologischen ModeRandbedingungenegeben werden (Kap.6).

Die Projektbearbeitung wurde vom Regierungsprasidium Karlsruhe, Ref. 44 begleitat- Es fa
den reglmaRige Projektbesprechungen statt, bei denen der aktuelle Projektstand vorgestellt und
das wétere Vorgehen abgestimmt wurde.

1.2 Beschreibung der BaumalRnahme

Die folgende Beschreibung der Baumal3nahme ist i.w. ein Auszug aus dem Erlauterungsbericht
zum Bebawngsplan in [U7]. Der Trassenverlauf ist in Anlage 1.2 dargestellt.

StralRenbauliche Beschreibujhdy]

Die B10 ist von Pforzheim bis zur Einmundung der Sagewerkstrale bei Eutingen vierspurig
ausgebaut und wird nun bis Niefern ebenfalls auf 4 Spuren verhré&ite Lange der Baurfia
nahme ktragt 1,84 km. Hinzu kommt der Abzweig in Richtung Niefern mit einer Lange von
0,12 km.

Nach dem Ausbau der B10 soll der stark belastete Bereich zwischen der westlichen &nschlus
stelle und der Pforzheimer Stralie eine spérh&rbesserung in Bezug auf denrkéhrsfluss

aber auch auf den Grundwasserschutz erfahren.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Entwéasserun@U7]

Aufgrund der Lage in Wasserschutzzone [IB wird kiinftig vom Baubeginn bis Stat. 1+300 das
gesamte Stral3enoberflachenwasser Uber Straf3eneinlé&sdengelt und einer Behandlung in

einem Regenklarbecken unterzogen.

Bei Stat. 0+960 wird das Oberflachenwasser der B10 einem Regenrtickhaltebecken, in das ein
Regenklarbecken integriert wird, zugefuhrt. Das Becken wird im 6stlichen Ohr der Agschlus
stelle PfozheimOst angeordnaind im Zuge des Ausbaus der A8 erstellt.

Dieses Becken ist im Rahmen der Sanierung der Entwasserungseinrichtungen der #nschlus
stellePforzheimOst im Zuge der BAB 8 geplant. Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit und des
Gelandeverbrauns ist eine Einleitung von Oberflachenwasser der B10 in das gepleckerB

zweckmaliig, ein separates Becken kommt damit nicht in Frage.

Um die GréRRe des Regenrickhaltebeckens in Grenzen zu halten, wird das sidlich der B10 a
fallende AuRengebietswassergS0+000 bis 1+180) getrennt abgeleitet und in einem aepar

System der Enz zugeleitet.

Ab Stat. 1+300 wird das Oberflachenwasser der B 10 ebenfalls tber Einlaufe gesammelt, in
einer an die geplante Enzbriicke angehangten Sammelleitung Uber die Enzuyefiam K-
tenpunkt “Niefern— Oschelbronn“ in die bestehende Leitung eingeleitet. Diese Leitung miindet
nach ca. 400 m nordlich der bestehenden Enzbricke der L 1125 in die Enz. Im Zuge-der Ba
mafinahme wird dort ein Leichtflissigkeitsabscheider zum SclastanschlieRenden Wassse
schutzgbietes hergestellt.

1.3 Unterlagen

Das folgende Kapitel enthalt die Quellennachweise fiir alle Daten, die im vorliegen Bericht aber
auch im Bericht vom Mai 2003 (Grundlagen) verwendet wurden.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[US]

[U6]

[u7]

[U8]

[U9]

[U10]

[U11]

[U12]

[U13]

ARCADIS Consult GmbH (2003), 1. Beht: Grundwassermodellierung zur Abstha
zung maglicher Auswirkungen des Ausbaus der B10 auf die Trinkwassergewinmungsa
lagen der Stadtwerke Pforzheim und Nief@sthelbronn, Stuttgart 28.05.2003

ARCADIS Consult GmbH (209, Ausbau der Bundesaltahn A8 KARLSRUHE
STUTTGART, Streckenabschnitt WurmbdpdorzheimNord (Enztalquerung),
Grundwasermodellierung zur Abschatzung moglicher Auswirkungen des BAB A8
Ausbaus auf die Trinkwasgewinnungsanlagen und den Naturschutz, Stuttgart,
10.12.2004

ARCADIS ConsultGmbH (2003): Grundwassermodellierung zur Abschéatzungimdogl
cher Auswirkungen des Ausbaus des Kanzlerstra3chens auf die Trinkwassergewi
nungsanlagen der Stadtwerke Pforzheim und Nigdschelbronn, Stuttgart 28.05.2003

Hydrogeologische Erkundung Bad@firttemberg (HGE): Grundwasserdynamik,
Grurdwasserhaushalt, Grundwasserschutz; ErzRibrzheim, Mappe 3; 2004

Hydrogeologische Erkundung Bad®firttemberg (HGE): Hydrogeologischer Bau,
Grurdwassergleichen; EnztalPforzheim, Mappe 2; 2002

Hydrogeologischeerkundung Badeiirttemberg (HGE): Hydrogeologische Gdin
karte; Enzkreis, Mappe 1; 20D

Dr. BRENNER + MUNNICH, Ingenieurgesellschaft mbH Aalen/Stuttgart (2001): B10,
Ausbau zwischen Eutingen und Niefern, Erlauterungsberidfdrentwurt, Aalen,
20.04.2001

Univ.-Prof. Dr-Ing. FLOSS, Dipking. ASCHERL (1977): Risikobetrachtung fur &tr
3en in Wassergewinnungsanlagen; Erdbau und Verkehrswege (20./21. Februar 1977)

Schriftenreihe der Deutschen Geologischen Gesellschaft: Hydrogeologische Modelle;
Hydrogeologishe Beitrage der Fachsektion Hydrogeologie: Heft 10; Hannover 1999

Landesamt flr Geologie, Rohstoffe und Bergbau BaMénitemberg, LGRB: B10,
Ausbau zwischen PfeheimEutingen und dem Ortsteil Niefern der Gemeinde Niefern
Oschelbronn, Az.: 3912//603143vom 31.08.2001
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Tiefbrunnen Nr. 30 und 50A, WV. Stadt Pforzheim, Stadtkreis Pforzheim, Az.:
8932//016075 vom 14.01.2002

Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Badénitemberg, LGRB: Hydr-
geologische Stellungnahme zum geplanten Grasdermodell im Enztal, Abschnitt
zwischen Pforzheim und dem Ortsteil Niefern der Gemeinde Ni€ischelbronn,
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winnungsgebieten. ForschungsgesellschaftSiiialRen und Verkehrswesen, Arbsit
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[V3] Regierungsprasidiums Karlsruhe (1984erordnung tber die Festsetzung einesWa
serschutzgebietes zum Schutz des Grundwassers im Einzugsgebiet der Grundwasse
fassungen:
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Sammelunterlagen [S]

[S1]
[S2]

[S3]

[S4]

[S5]

[S6]

[S7]

[S8]

Grundwasserdatenbank des Umweltamtes Pforzheim, Formaé3&3>é®
Gesammelte Unterlagen der Stadtwerke Pforzheim (SWP)

Gewssserdirektion Freudenstadt: Abflussganglinien und Abflusshéhen der Enz (Dig
tale Daten)

Digitale Informationen des Hochwasservorhersagezentrums Karlsruche (HVZ) Uber
Internet

Informationen aus der Grundwasserdatenbank der Landesanstalt fir Bchwilt
Karlsruhe (LfU)

LGRB Freiburg: Aufschlussdatenbank

LGRB Freiburg: Digitale Informationen von ARMBRUSTER, V. [8)1zur Grurd-
wasserneubildung im Raum Pforzheim

LGRB Freiburg: Unterlagen zu den Markierungsversuchen im Gebietz-Pfor
heim/NiefernOschelbronn

Karten und Pléane [K]

[K1]

[K2]

2

2.1

Topographische Karten 1:25.000 (TK 25)

Blatt 7017 Pfinztal Blatt 7018 Pforzheim Nord Blatt 7019 Muhlacker
Blatt 7117 Birkenfeld Blatt 7118 Pforzheim Stid  Blatt 7119 Rutesheim

Regierungsprasidium Karlsruhe, Ref. 4da8enplanung: Ausbautrasse B10, Detaill

geplan mit der Bezeichnung t32-04.dwg erhalten Gbermail am 04.04.2006.

Untersuchungsgebiet und Trinkwassergewinnung

Geographische Lage

Die geplante Baumafnahme ,Ausbau der B10" liegt am sudlichen Rand deeBst##h der
Stadt Pforzheim bzw. westlich der Gemeinde Niefern/Oschelbronn [K2] auf den topografischen

Unser Zeichen: Datum: Seite:
1314.005.06.001.1314/ rkse 16.10.2006 1357



J:\1314\2006\005_06\Text\00506_Ber02_16.10.06.doc

Kartenblattern TK25 mit Nr. 7018 und Nr. 7118 (Anlage 1.1). Die Enz fliel3t von Westen nach
Osten, an der Wasserkraftanlage Eutingen sowie an der egem#&apierfabrik Niefern ist sie
staugeregelt. Die Enzaue liegt aaifva 240bis 230 m+NN. Der Stadtkern von Pforzheire-b
findet sich weslich der Ausbautrasse.

Sudlich an die Enzaue grenzen der Eichwald und in sidlicher Verlangerung die Hohe des
Furstkopes mit einem Anstieg auf rd. 400 m+NN im direkten Anschluss an die B10 ai. Wes
lich des Eichwaldes befindet sich die Mauracher Klinge, die Richtung Norden in die Enzaue
entwédssert.

Nordlich der Enzaue steigt ein Héhenzug auf GelAndemarken bis tber 370 amtNRdlich

von Eutingen flie3t der Rennbach in die Enz. Nordlich von Eutingen, etwa entlang der Aut
bahntrasse zwischen Kieselbronn und Eutingen entwassert ein weiterer Bach Richtung Suden in
die Erzaue.

2.2 Grundwasserbewirtschaftung

In der Anlage 2.1 sindie Jahresentnahmen der Brunnengalerie Lindenbusch tabellarisch fur die
Jahre 1993 bis 2005 aufgelistet. Mit rund 1,7 Mio. m3/Jahr wurde inll98drdie hdchste En
nahmemenge dokumentiert. Der stetige Riickgang der Fordermengen ist durch die Einspeisung
de Bodensee Wasserversorgung (BWV) zu erklaren. In Zukunft soll die Eigenwasserverso
gung jedoch wieder gesteigert werden, so dass eine zukinftige Férdermenge von 1,7 Mio.
m3/Jahr realistisch ist. Es ist von den SWP vorgesehen, die Férdermenge auf afietré=n
brunnen (1w, 2w, 206, 36, 40) gleichmallig zu verteilen@d Information der SWP am
08.08.2006].

Im mathematischen Grundwasserstromungsmodell werden die aktuellen sowie die zukinftigen
Pumpraten bertcksichtigt. Das zukiinftige Grundwasserbewirtsogaktonzept mit einer jéh
lichen Gesamtentnahme von 1,7 Mio m3/ Jahr aus der Brunnengalerie ,Lindenbusch* wird bei

den Modellszenarien als ,Ldsll“ bezeichnet.
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Anhand der in der Anlage 2.2 aufgelisteten spezifischen Brunnenergiebigkeiten sowie dem nach
SICHARD berechneten Wasserandrang und Brunnenfassungsvermdgen, konnte abgeschatzt
werden, dass alle Brunnen die zuklnftig geplanten Forderraten erreichen kdnnen.

Die Trinkwasserbrunnen der Gemeinde Nief@schelbronn (Brunnen 4n, 7n IV) werden seit
Jahrenmit einer konstanten Forderrate von rd. 0,5 Mio m3/Jahr betrieben. Die drei Brunnen
fordern in unterschiedlicher Hohe: So werden aus den Brunnen IV und 7n jeweils rd. 100.000
m3/Jahr, aus dem Brunnen 4n rd. 300.000 m3/Jahr gefdrdert.

3 Beschreibung moglicherWassergefahrdungen

Wegen der Lage der B10, innerhalb der Wasserschutzzone IIB im direkten Randbereich zur
Zone 1A (Anlage 1.1) ist eine prinzipielle Gefahrdung des Grundwassers und damit der Trin
wasserbranen in der Enzaue nicht auszuschlieRen. Di¢sngbesondere fir ddBestand, der

in Bezug auf die Oberflachenentwésserung einer Modemnigj bedarf.

Bei einer Risikobewertung ist zwischen

einem potentiellen Eintrag von Stoffen wahrend der BaumafRnahme
und einem

potentiellen Eintrag wahrend des u&gen StralRenbetriebs
zu untescheiden.
Als Wasser gefahrdend werden Stoffe eingestuft, die fest, flissig und gasformig sein kdnnen
und die geeignet sind, die physikalische, chemische oder biologische Beschaffenheisdes Wa
sers nachteilig zu verandernligsigkeiten sind besonders Wasser gefahrdend, weil sie sich
relativ schnell ausbreiten und in oberirdische Gewésser oder Graben sowie schnell ths Grun

wasser gelangen kénnen. Feste Stoffe kdnnen ahnliche Wege finden, wenn sie z.Ba@urch Ni
derschlagswassgelost werden [V1]. Auch schadstofffreie Schwebstoffe, die durch Boslenau
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waschungen freigesetzt werden kdnnen, stellen eine zeitlich befristete aber eindeutige Gefah

dung fur die Trinkwasserbrunnen im Enztal.da

Die Gefahrdung nimmt im Allgemeinen mitrdéntfernung zum Eintragsort ab, weil die st¢ha
lichen Stoffe verdiinnt, teilweise zuriickgehalten oder abgebaut werden [V1]. Die Lange der
Reinigungstrecke wird dabei vom Aufbau des jeweiligen Grundwasserleiters bestimmt.

Wahrend inKluftaquifer des Buntsaaisteins Stoffe meist nur unzureichend zurtickgehalten und
mit dem Grundwasserstrom relativ schnell transportiert werden, wirkt sich der Porengundwa
serleiter der quartaren Enzaue eher Gefahren mindernd aus. Die meist schwach bimdigen L
ckergesteine verbimh ein gewisses Schadstoffriickhaltevermégen mit einer geringem-Grun
wasserflieRgeschwindigkeit. Daraus Iasst sich eine lokal unterschiedliche aber nibbblicle

hohe Reaktioszeit zwischen dem Eintritt eines Schadstoffeintrages ins quartdre Grundwasser
und dem Zeitpunkt der einsatzbereiten Gefahrenabwehr ableiten. Mit dem Grundwasserstr
mungsmodell wurden FIgstrecken berechnet, die das Grundwasser nach einer definierten
FlieRdauer zuriickgelegt. Die Berechnungsergebnisse sind als Grundwassegspéine in
Anlage 7.3.1 daregtellt.

Die in der RiStWag [V1] zitierte Abminderung der Beeintrachtigungsgefahr infolge stieen,
biologischer und physikalischer Prozesse im Untergrund wurde bei der durchgefuhrtdn Grun
wassermodellierung auf Grund der hydrdggschen Standortsituation (Kluftund Pore-
grundwasser) und der z. T. sehr geringen Entfernung zwischen einem potentiellen Eintragsort
und den Trinkwasserbrunnen nicht beriicksichtigt. In der Modellbearbeitung wird daven ausg
gangen, dass die in das Grumsgser eingetragenen Schadstoffe mit der FlieRgeschwindigkeit
des Grundwassers waeaitensportiert werden und dabei keinen Abbau oder keine Adsorption
erfahren. Dies ist eine worshse Betrachtung, die der hydrogeologischen Standortsituation

angepasst isaber nicht Uberallutreffen muss.

3.1 Potentielle Gefahrdung wéhrend der Bauphase

a) Baubetrieb
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Mogliche Gefahrdungen durch dBaustellenbetrielfAnlage 3.1) sind:

die Baustelleneinrichtung und deren Betrieb (Leckagen),

Havariefélle beim Umgang oder derdeaung von wassergefahrdenden Stoffen, im wesen
lichen Treib und Schmierstoffe.

die Erd und Grindungsarbeiten
(L6sung von Baustoffzuséatzen, Verfrachtung von Bisdewebstoffen),

Einer potenziellen Grundwassergefahrdung gegen die Versickerund/assergefahrdenden
Stdfen kann speziell wahrend der Bauphase durch den Einsatz von geeigneten Baumaschinen

und Betriebsstoffen sowie durch eine sichere Gestaltung von Lagerflachen wirkungsvoll gege
gesteuert werden. Damit besitzt die Bauphase gegeniiber ddéareedStrallenbetrieb in Bezug
auf einen moglichen unkontrollierten Schadstoffeintrag ins Grundwasser folgende wesentlichen

sicherheitsrelevanten Vieile:

das eingesetzte Baustellenpersonal ist in Bezug auf den vorbeugenden sowie technischen
Grundwassersuwitz eingewiesen,

die eingesetzten Stoffe sind bekannt und an die Anforderungen fir den Umgang in Wasse
schutzgebieten zugelassen,

die Baustelle wird Uberwacht, so dass selbst kleinere Schadensereignisse wie z.Br-Tropfve
luste schnell entdeckt werden,

ein Havariefall gréReren Ausmalles ist aufgrund der verwendeten GebindegréRen- unwah
scheinlich,

Sanierungsgeratschaften (= StandBadimaschinen) stehen zum sofortigen Einsatz bereit.

Die Verfrachtung von Schwebstoffen, die durch Erdbauarbeiten freigesetZibendNiede-
schlagsversickerung ins Grundwasser gelangen konnen, ist ein fur den Baubetrieb typisches
Prablem, das einen zeitlich befristeten Ausfall von Trinkwasserbrunnen infolge Wassertriibung
zur Folge haben kann. Die Tribung ist zeitlich befristet kimjt nach Ende des Eintrages
schnell ab. Dies gilt @besondere fir filterwirksame Lockergesteinsboden (Sande und Kiese)

wie sie im Quartar der Enzaue anstehen.
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Eine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen durch den Eintrag Wasser gefdhrdender ®toffe wa

rend cer Bauphase wird aus o. g. @dién daher als gering eingeschétzt.

b) StralRenbetrieb wéahrend der Bauphase

Der StralRenbetrieb wéhrend der Bauphbssitzt ein wesentlich hdheres Getnpotenzial fur

das Grundwasser bzw. fur die Trinkwasserbrunnen als ddyeBaeb selbst. Die ist wie folgt zu

begrinden:

In den Verschwenkungsbereichen besteht eine erhdhte Unfallgefahr durch mdgliches
Abkommen von der Richtungsfahrbahn

Die Umleitungstrassen sind meist schmal und speziell im Parallelbetrieb stark Unfall
gefahdet.

Die SchutzmafRnahmen nach RiStWag sind liickenhaft oder noch nicht ausgebaut, so dass
Schadstoffe im Havariefall schnell in den Untergrund gelangen kdénnen, auch wenn der
Unfall im versiegelten Fahrbahnbereich stattgefunden hat (Versickerung tber Rahrbah
schulter). Niederschlagsereignisse zum Havariezeitpunkt verstarken den Geféhrdung
grad.

3.2 Potentielle Gefahrdung wahrend der regularen StralRennutzung

Im reguléaren StralRenbetrieb ist in Bezug auf den Grundwasserschutz zu unterscheiden zw

schen:

dem regulane Stral3enbetrieb einschlie3lich Unterhaltungsmaf3nahmen (Anlage 3.2)

einem Unfall (Havarie) als unvorhersehbares einmaliges Ereignis (Anlage 3.3)

3.2.1 Potentielle Gefahrdung durch den reguléaren Stral3enbetrieb

Durch Kraftstoffverbrennungsriickstande (Abgase), $etmittel sowie durch Abrieb von Re

fen, Bremsbelagen und Stral’enbelag kénnen bei freien Versickerungsflachen wassengefahrde
de und gesundheitsschadliche Stoffe Uber das versickernde Niederschlagswasser indie wasse
gesdtigte Bodenzone bzw. in das Grundwar gelangen [V1]. Bei den Dauereintragsstoffen
handelt es sich chemisch in erster Linie um aromatische Verbindungen mit dem Haliptscha
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stoff Benzol, um polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sowie um Mineral®

kohlenwasserstoffe als Teil der Aase oder als Tropfol.

Der Einsatz von Streusalz im Winter kann ebenfalls zu einer Beeintrachtigung der Qualitdt des
Grundwassers und des Oberflachenwassers fuhren. Dies ist jedoch in Bezug auf dersTrinkwa

serschutz als nicht gesundheitsgefahrdend einfaumstu

Um den o. g. Beeintrachtigungen der Grundwasserqualitat entgegenzuwirken erfolgsder Au
bau der B10 nach den Richtlinien fur bautechnische MafRnahmen an Stral3en in Wassergewi
nungsg@bieten (RiStWag [V1]). Die technischen MalRnahmen bestehen aus Alndjshtund
Wassersammelaaden entlang der Fahrbahntrasse sowie dem Bau von Regenklarbecken mit
nachgeschalteten Leichtflissigkeitsabscheidern. Im mathematischen Grundwasserstromung
modell ist die oben beschriebene Situation mit mdglichen Dauereintrageschamistoffen

nicht beriicksichtigt, da diese bedoungsgemafer Einhaltung der Vorschriften nach RiStWag
[V1] weitgehend verhindert werden und somit keine rechnerisch erfasslif¥e darstellen.

3.2.2 Potentielle Gefahrdung im Fall einer Havarie

Der Havariefdlund der damit verbundene Eintrag von freigesetzten Schadstoffen in den Unte
grund stellt eine Situation dar, die durch stral3enbautechnische Mafinahmen entschéarft, jedoch

nicht ausgschlossen werden kann.

Wesentlich fur die Beurteilung der Schadensinténsihd der umwelthygienischen Auswirkung

auf das Grundwasser sind:

die chemische Zusammensetzung des freigesetzten Stoffes,

die freigesetzte Schadstoffmenge,

der Aggregatzustand (fest, fllissig, gasférmig),

die FlieReigenschaften (Dichte, Viskositat, Beneggseigenschaften),

die nach einer Sofortsanierung noch im Untergrund verbleibende Schadstoffrestmenge.
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Neben der Stoffbeschaffenheit spielen die hydraulischen Eigenschaften des Untergrundes und
die damit verbundenen FlieRrichtungen und FliegeschwintigkéAbstandsgeschwindigke
ten) eine weitere wesentliche Rolle bei der tatsachlichen Gefahrdung des Grundwassers.

Beim Einsatz des Grundwasserstromungsmodells wurden Schadstoffeintrage entlarg der g
samten Ausbautrasse berucksichtigt (Szenarienberechnungen

Bei den Szenarienberechnungen wurde davon ausgegangen, dass die Stoffe gut wasserléslich
sind und im Grundwasserkdrper weder abgebaut noch adsorbiert werden. Somit wurde jeder
potentielle Schadensfall im Modell als ,worst case” Situation simuliert. giVcase™ Situat-

on bedeutet in vorliegenden Fall, dass sofort nach Eintritt des Schadensereignisses ohne zeitl
che Verzdgerung ein Transport in der gesattigten Bodenzone mit der Grundwasserstromung

erfolgt.

Schadstoffweqg vom Eintragsort zu den Trinkwassenen

In Anlage 3.4 ist der Schadstoffweg vom potentiellen Eintragsort ,B10“ zu den Trinkwasse
brunnen schematisch dargestellt. Hierbei spielt es letztendlich keine wesentliche Rolle, ob ein
Eintrag wahrend der Bauphase oder wahrend des regularemBetgbs golgt.

Im Grundwasser der Enzaue erfolgt sowohl ein horizontal als auch vertikal gerichtdter Stof
transport. Dabei wird die Grundwasserstrémung vom Wasserstand in der Enz und imdBuntsan
stein/Quartaraquifer sowie vom Entnahmeregime der Trirdesebrunnen bestimmt. lgende

Fliel3 und Transportvorgdnge sind moglich:

a) kontaminiertes Grundwasser flie3t im Grundwasserleiter der Enzaue durch den westl
chen Zustrom verdinnt in Richtung Osten (Grurlstmg in der Enzaue)

b) das kontaminierte Grundwasskel3t in die Enz, wird dort verdinnt und fliel3t in der Enz
Richtung Osten aus dem Untersuchungsgebiet ab.

c) in die Enz eingetragenes kontaminiertes Wasser kann in das Grundwasserleitersystem
(Quartar/Buntsandstein) der Enzaue infiltrieren, wenn der Enevgiaad hoher ist als
der Grundwasserstand in der Enzaue und eine entsprechende hydraulische Verbindung
besteht (Durchlasgkeit)
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d) kontaminiertes Grundwasser kann tber die Wege a) und/oder c) einem Trinkwassserbru
nen zuflielen (Wasserstand im Entnahmeteickies Brunnens abgesenkt) und hier eine
Gefahrdung ausldsen.

Ein Havariefall stellt somit eine potentielle Gefahr fur das Enzwasser, das Grundwasser in der

Enzaue und damit auch fiir die Trinkwassergewinnung da

4 Konzept zur Notfallvorsorge / Gefahrenabwér im Havariefall / Ersatzwasserle-
schdfung
4.1 Gefahrenabwehrkonzept

Die Konzeption einer erfolgreichen Notfallvorsorge bzw. Gefahrenabwehr im Havariefall ist in
Anlagen 4.1 grafisch dargestellt und beinhaltet folgende Aktionen bzw. technische Emrichtu
gen:

Standardsituation

B10 und Trinkwasserversorgung im Routinebetrieb

o Gefahrenabwehrplan: liegt vor

0 Risokobereiche: bekannt

0 Grundwasserflie3zeit: bekannt (= Reaktionszeit)

0 Trinkwasseforderung : Routinebetrieb

o Infiltrationsbrunnen: installiert, im Ruhezustandnschliisse an Re

wasserleitung vorhanden
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0 Grundwasermessstelle:

o Abwehrbrunnen:

0 Wasseraufbereitungsanlage:

Havariefall

o Gefahrenabwehrplan:

0 Risikabereiche:

0 Trinkwasserforderung :

o Infiltrationsbrunnen:

0 Grundwassermessstelle:

o Abwehrlrunnen:

0 Wasseraufbereitungsanlage:
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Um die Gefahrenabwehr auf der gesamten Ausbaustrecke auch siatigiilohen zu kdnnen,
wurden zusatzlich so genannte Ubergangsrisikobereiche definiert, die den Ubergang zwischen
zwei Schutzobjekten darstellen. In diesen Bereichen kann bei wechselnden grundwasserhydra
lischen Randbedingungen die Zustromung zu einem Subjetz nicht eindeutig bestimmt
werden, so dass entsprechende Gefahrenabwehrmaf3nahmen fir beide Schutzobjekte durchg
fuhrt werden miissen. Diese Bereiche werden im Folgenden verkiirzt als ,Ubergangsbereiche*
bezeichnet. Diese Ubgangsbereiche werden in Bezauf eine mogliche Gefahrdung des
Grundwassers oder der Tkimasserbrunnen wie Risikobereiche eingestuft.

Die Lage der Risikobereiche und der Ubergangsbereiche sind in Anlage 7.3.3 dargestellt. Die
Ergebnisse der Szenarienberechnungen fiir eine optin@efehrenawehr sind der Anlage
7.4.2.ff zu entnehmen.

Die Betriebsdauer des Infiltrationsnd Abwehrbrunnens einschl. Wasseraufbereitungsanlage
ist abhangig vom Ausmal’ eines Schadensfalles bzw. vom Ergebnis der Kontrollmessungen im

Abwehrbrunnen sowie iden benachbarten Grundwassermessstellen und Betriebsbrunnen.

In den Anlagen 4.2 bis 4.4 sind die Auswirkungen eines Schadstoffeintrages ins Grundwasser
als Vertikalschnitte durch den Grundwasserleiter dargestellt.

Havariefall ohne AbwehrmafRnahmen (Ardag2)

Im Havariefall und einem damit potentiell verbundenen Schadstoffeintrag ins Grundwasser wird
sich eine Schadstofffahne ausbilden. Die Schadstoffe kdnnen mit der Grundwasserstromung in
den Emnahmetrichter eines Trinkwasserbrunnens gelangen und dareiner Verunreinigung

des geférdeen Grundwassers fuhren.

Die Trinkwassergewinnung ist vor diesem Fall durch den Einsatz eines Notfallplanes l(= Gefa
renabwehrplan) zu sctzen.

Havariefall mit Abschaltung des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens und EirssitxVassen-
filtration im Vorfeld zur Gfahrenabwehr (Anlage 4.3)

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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reich des Brunnens nicht kontaminiert wird bzw. bereits kontaminierte Bereicherwirei
gespult weden.

Die in Anlage 4.3 dargestellte Situation entspricht einer Zwischensituation zur soforggen G
fahrenabwehr fur den betroffenen Trinkwasserbrunnen, bei der noch nicht alle Ab&ahe-
rungseinrichtungen in Betrieb sind. Die Abwedwllte ohne flankierende MafRnahmenb{A
schopfbrunnen) nur kurzzeitig betrieben werden, da mit der reinen Infiltrationsmaf3nahme

Schadstoffe im Grundvgaerleiter diffus verteilt werden.

Havariefall mit Abschaltung des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens usatEginer Wasser
filtration im Vorfeld zur Gfahrenabwehr (Anlage 4.4)

Bei der dargestellten Gefahrenabwehr wurde bei einem potentiellen Havariefall
der Trinkwasserbrunnen abgeschaltet,

zur schnelleren Auffullung des Entnahmetrichters sowie zum temgpoféufbau einer
hydraulischen Barriere (nicht dargestellt) ein Infiltrationsbrunnen betrieben

sowie ein Abwehr/Sanierungsbrunnen installiert, mit Hilfe dessen, das kontaminierte
Grundwasser abgeschopft werden kann.

Die Infiltrationsmessstelle kann nadirem Einsatz zur Sofortgefahrenabwehr bzw. zurfy Au
bau einer hydraulischen Barriere als Grundwassermessstelle genutzt werden.

Die in Anlage 4.4 dargestellte Gefahrenabwehr entspricht der endgultigen SaniéiSioys-
rungssituation, die mit Erfolg und ofe wesentliche Auswirkungen auf die benachbarten
Grundwasserentnahmen auch langfristig betriebedemekann.
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4.2 Kompensation des Wasserverlustes bei Abschaltung eines Trinkwasserbrunnens
und Durchfiihrung von InfiltrationsmalRnahmen

Im Havariefall kann das Gnawasser im gefahrdeten Bereich nicht mehr zur Trinkwasserg
winnung genutzt werden. Der gefahrdete Trinkwasserbrunnen wird abgeschaltet und zuséatzlich
wird Wasser in den Aquifer zum Aufbau einer hydraulischemi®a infiltriert.

Das durch diese Abwehrfdaahmen der Trinkwasserversorgung verloren gegangene Wasser
muss zur Gewdhrleistung der Versorgungssicherheit kompensiert werden. Hierzu bestehen fo
gende Mdglichkeiten:

Kompensation durch Mehrentnahme aus der Bodenseewasserversorgung.
Dies gilt jedoch nufir die Stadtwerke Pforzheim (SWP), da hier ein entsprechend lei
tungsfahiger Anschluss an die Bodenseewasserversorgung (BWV) besteht.

Kompensation durch Mehrentnahme aus den nicht gefahrdeten Trinkwasserbrunnen.
Damit die Grundwasserstromung im Havaeehch nicht nachteilig beeinflusst wird

und mdoglicherweise weitere Brunnen geféahrdet werden, sollten nur die zume-lavari
standort wier entfernt gelegenen Trinkwasserbrunnen fir die Ersatzwasserbeschaffung
herangezogen werden.

Verknupfung beider 0.g. KopensationsmalRnahmen.

Die endgiiltige Entscheidung, welche ErsatzmalRnahmen bzw. welche Brunnen zur Kampensat
on des verloren gegangenen Wassers eingesetzt werden, sollte vom Wasserversongungsunte
nehmen selbst getroffen werden. Dadurch kann die Ersatzwesseaffung optimal in die
jeweilige zum potentiellen Havariezeitpunkt durchgefiihrte Grundwasserbewirtschaftigig inte

riert werden.
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5 Hydrogeologische Standortsituation

In [U1] und [U2] wurde die hydrogeologische Standortsituation ausfuhrlich beschrieben. Die
Anlagen 5.ff enthalten Ausziige aus den Untersuchungsergabu@s¢Ul] und [U2]:

- Ausschnitt aus der abgedeckten Geologischen Karte (Anlage 5.1)
- Hydrogeologischer Langsschnitt (Anlage 5.2)

- Schichtlagerungskarte fiir die Grenze Oberer zu Mittlerer Burgsgindmit Angabe zur
Lage der quartaren Enzaue (Anlage 5.3)

- Grundwassergleichenplan fiir den quartaren Grundwasserleiter in der Enzaue fiir die Modell
Eichsituation 2000 (Anlage 5.4)

- Grundwassergleichenplan fur den Buntsandsteinaquifer fur die Meéliuation 2000
(Anlage 5.5)

Der in Anlage 5.1 dargestaltAusschnitt der abgedeckten Geologischen Karte aus [U5] gibt
einen Uberblick Gber die im Untersuchungsgebiet (Modellgebiet) vorhandenen Schichtenfolgen
des Quartérs, des Muschelkalks und dest&umdstins.

Einen Uberblick Uber die Lagerungsverhaltnisse im Untersuchungsgebiet vermittelt die aus
[U5] entnommene Darstellung der Schichtgrenze Oberer zu Mittlerer Buntsandstein (Anlage
5.3). Die Schichten fallen im Trassenbereich zwischen 3 und 5 % (I =b3,@305) Richtung
Nord-Nordost ein. Richtung Pforzheim erhélt diese Einfallsrichtung immer mehr eine Nord bis

NordwestKomponente.

Augenfallig ist die starkéektonische Beanspruchumigs Untersuchungsgebietes (Anlagen 5.1

—5.3): Zwei groRe Storungen neufen parallel von Stidwesten nach Nordosten und fallen in
nordwestlicher Richtung ein. Die ndrdliche Stdrung liegt auf einer Linie Eutindgemeberg,

die sudliche Stérung verlauft in weniger alkrh Abstand innerhalb der Enzaue. Sie grenzt im
Westen imGebiet Maurach an eine rdumlich begrenatd Sid-Nord gerichtete Stoérungszone.
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Hier hat sich eine Horststruktur ausgebildet, auf Grund derer die tieferen Schichten des Mittl

ren Burnisandsteins zu Tage treten [U5].

Alle StidNord orientierten Stérungen pein ein nach Westen gerichtetes Hiefa

Zum Verstandnis der Lagerungsverhaltnisse wurde ein Hydrogeologischer Schnitt angefertigt
(Anlage 5.2). Die Basisdaten zur Konstruktion des Schnittes bildeten neben der abgedeckten

Genlogischen Karte die Schichgarungskarte der HGE [U5].

Geologie der Enzaue

Quartare Sedimentstehen in der Enzaue nach den Erkundungsergebnissen zur A8 [U2] mit

nennenswerten Machtigkeiten als Auelehme (bindiges Quartar) oder als aufgearbeitete Bun
sandstaischotter ~Sande (nichbindiges Quartar) amm Bereich der B1usbautrasse ist das
Quartar der Enzaugis zu 6Meter méachtig. Dievorwiegendbindigen quartaren Sedimentd- bi

den den oberen, quartaren Porengrundwasserleiter, der mit dem Aquifer der liegenden Bun
sandsteinschickh im hydraulischen Asiausch steht.

Im Liegenden des Quartars stehen die Schichter©desen Buntsandsteims Form plattiger,

feinsandiger Sandsteine (= Plattensandstein) an. Die oberen Bereiche sind stark kliftig bis ze

brochen.

Das Grundwasser in d&nzaue wird bei rd. 2,50 unter der natirlichen Geldndeoberflache
angetroffen. Bei den vorangegangenen Untersuchungen [U1, U2] waren keine Druckdifferenzen

zwischen quartarem und Bisandsteingrundwasser erkennbar.

Enz

Im Untersuchungsgebiet bildet die Zdie Hauptvorflut. Zwei wasserbauliche Eingriffemé
lich das Flusskraftwerk Eutingen an Fhige 54,75 sowie der Stau an der ehemaligen Papie
fabrik Niefern an Fluskm 51,20 sind maf3geblich fir den Wasserspiegel in der Enz und damit

auch fur den Astaush zwischen dem Enzwasser und dem quartéren Grundwasser.
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An der Wasserkraftanlage Eutingen betragt das Stauziel 240,6 m+NN, die Stauhthe 4,3 m. Das
Stauziel an der ehemaligen Papierfabrik Niefern betragt 233,5 m+NN, die Stauhthe 2,7 m [U1].

Im Untersuchungpereich existieren zwei amtliche Pegel mit kontinuierlicher Beobachtung des

Wasserstands und der Abflussrate:

Der Pegel PforzheirKlaranlage liegt an Flussm 56,55 und somit 1,8 km oberhalb des
Flusskraftwerks Eutingen.

Der Pegel Eutingen liegt an F&ikm 53,74 und somit 1 km unterhalb des Flusskraftwerks
Eutingen und 2,5 km oberhalb des Staus an der enemaligen Papierfabrik Niefern.

In den Jahren 1999 bis 2001 betrug der mittlere Abfluss 24 bzw. 22 m3/s, der kleinsténbeobac
tete Abfluss betrug /s, der hochste im Bezugszeitraum beobachtete Abfluss lag bei

185m?3/s. Dies entspricht Wasserstanden von 241,5 bis 243,4 m+NN am Pegel Pforzheim
Klaranlage und 234,6 bis 237,0 m+NN am Pegel Eutingen. Die 1999 bis 2001 beobaahtete m

ximale Wasserstandsschukaing betragt damit rd. 2 Meter.

Historische Wassermarken wurden in den vergangenen Jahren wahrend drei herausragenden
Hochwasserereignissen (Februar 1990, Dezember 1993, Méarz 2002) erreicht, welche jeweils
durch Waserstande uber 244 m+NN am Pegel Pforzh€idmanlage belegt sind [S4]; dies
entspricht Abflussspitzenwerten von tber 350 m3¥/s. Diese Wasserstande bzw. Abflussraten tr

ten ensprechend selten und nur sehr kurzfristig auf.

Die Infiltrations und Exfiltrationswirkung der Enz ist im Grundwasserstrigmmodell le-

rucksiditigt.

Aus den hydrogeologischen Grunddaten wurde nach dem Leitfaden der Deutsche Geologischen
Gesellschaft, Fachsektion Hydrogeologie aus dem Jahre 199P did Hydrogeologisches
Standortnodell entwickelt, auf dem das mathematischer@mwasserstromungsmodell aufbaut.
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6 Modellbeschreibung und Hydrogeologische Randbedingungen

6.1 Modellgebiet und Modellraster

Das Modell wurde durch Verknlpfung der zum Berichtszeitpunkt bereits bestehendeh Model
gebiete B10 [U1] und BAB A8 [U2] aufgebaut. Eatteine Gesatftdche von 35,44 km?2 und
wird durch folgende GAUSRUGER-Koordinaten legrenzt:

Rechtswert: 34 78500 bis 34 85250 (= 6.789)
Hochwert: 54 16000 bis 54 21500 (=380 m)

Die Grunddiskretisierung des Modellgebietes erfolgte inmBRaster (Anhge 6.1). Im ndheren
Untersuchungsgebiet (rd. 1,8 km?) wurde eine Netzverfeinerung auf ein Raster mit ainer M
schenweite von 10 Blern bzw. 5 Metern durchgefihrt (Anlage 6.2).

Die Anzahl der Modellmaschen fiir beide Modellstockwerke (Quartarer Grundvedtesesi-
wie Buntsandsteinaquifer) betragt rd. 125.000 Modellmaschen.

Zur Berechnung der Grundwasserstromung wurde die Stromungsmodellsoftware MODFLOW
des U.S.G.S. (Losung der Stromungsgleichung nach dem -BiffikeenzenVerfahren) ve
wendet.

6.2 Modellgute und Einsatz des Modells

Das Stromungsmodell des Modellgebietes B10 [U1] war anhand der Stichtagsmessung vom
Oktober 2000 geeicht worden, welche Grundlage der HH&beitung [B] war. Eine Verii-

kation des Modells erfolgte anhand der Stichtagsmessundair®001. Eine weitere Uberipr

fung wurde anhand der Markierungsversuche am Furstkopf durchgefihrt [Ul]. @as Str
mungsmodell BAB A8 [U2] wurde auf denselben hydrogeologischen Grundlagen geeicht und
war daher zuWerknipfung mit denB10-Modell gut geeignet.
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Die Hauptcharakteristiken der Grundwasserstromung im quartaren Grundwasserleiter sowie im
Buntsandsteinaquifer in der Enzaue konnten mit den Modellen sehr gut nachvollzogen werden.
Die Uberpriifung der Modellergebnisse mit den vorliegenden Erkenntnisséydnogeolog

schen, geohydraulischen sowie grundwasserhyidcdngn Situation zeigt Widerspruchsfreiheit

zu den bisher vorliegenden Erkenntnissen im Untersuchungsraum. Dartber hinaus wurden die
Berechnungserdaisse auch von vorliegenden Markierungsvensecgebnissen gestiutzt und
besttigt. In den fur die vorliegende Untersuchung mafgeblichen Teilbereichen der geplanten
Baumalnahme vollzient das Modell die Vorortuntersuchungen in allen relevagtergdh

nach.

Die friheren Untersuchungen haben ergebass dlie Grundwasserstromung und somit ein
moglicher Schadstofftransport beim vorliegenden geologischen Untergrundaufbau geringen
saisonalen Schwankungen [U1], [U2] unterworfen ist. Diese werden verursacht dumch unte
schiedliche Wasserstande in der Enz imden Grundwasserleitern des Quartars und des Bun
sandsteins. Das Forderregime der einzelnen Wassergewinnungsanlagen kann dagegen weit sta

ker die Grundwassergtnung im Untersuchungsgebiet beeinflussen.

Als Basis fur die Beurteilung potentieller Gefatrend Berechnung von hydraulischei-A
wehrsznarien wurden daher folgende hydrologischen Randbedingungen als Szenarien definiert

und berucksiktigt:

Aktuelle Situation

Enz: Mittlerer Wasserstand (Situation @kier 2000)

Grundwassetr: Niedrige/Mittlere Grundwasserstédnde (Situation Oktober 2000
(Eichaustand der Vormodelle [U1], [U2], berechnet)

Grundwasserneubildung: Situation Oktober 2000 (Eichzustand der Vormodelle)

Grundwasserforderung:  Heutige Forderung, Stand August 2006
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Zukinftige Situation (La$all)

Enz: Mittlerer Wasserstand (Situation @kier 2000)

Grundwassetr: Niedrige/Mittlere Grundwasserstdnde (Situation Oktober 2000
(Eichaustand der Vormodelle [U1], [U2], berechnet)

Grundwasserneubildung: Situation Oktober 2000 (Eichzustand der Vormogelle

Grundwasserforderung:  Kinftig mogliche Steigerung in der Férderung

6.3 Geohydraulische Kennwerte undHydrologische Randbedngungen im Modell

Quartarer Porengrundwasserleiter

Zur Festlegung der Basis des Quartaren Porengrundwasserlar@sdie Argaben aus der
Aufschlussdatenbank des LGRB [S&rwendet worderin der Plandarstellung der Anlage6.

sindausgewahlt&ahlenwerte zur Quartarbasis eitrggen.

Fir den Quartaren Porengrundwasserleiter wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert voii inis 10
beriicksichtigt. Zwei Teilbereiche mit Durchlassigkeitsbeiwerten von 2%b2@. 1 x 10 m/s

wurden im Zuge der Modelleichung festgelegt (Anlagg.6.

Buntsandsteinaquifer

Zur Festlegung der Basis des Mittleren Buntsandsteins wurden die in der F{>&oRkumaen-
tierten Schichtlagerungsverhéltnisse auf das Modellraster tbert(AgErge 6.4) wobei ai-
Rerhalb der Enzaue einheitlich von einer MachtigkeitMigteren Bundsandsteirs(n) von 150
Metern und des Oberen Buntsandsteins (so) 50 Metern ausgegangien Am Rande bzw.

innehalb der Enzaue wurden die Machtigkeiten entsprechend der tektonischen Gegebenheiten
und entsprechend der Tiefenlage des Quartaren Porengrundwasserleiters angepasst, so ist be

spielswése am sudlichen Rand der westlichen EnzaukinmBereich der Staustufe Eutingen

der Obere Buntsandstein teilweise oder ganzea@isgt.
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Die kf-Werte fur den Buntsandsteinaquifer wurden bereichsweise nach Klassenwertee-vorgeg
ben. AuRerhalb der durch Stérungen beeinflussten Bereiche wurde in Argedmulie Puim-
versuchsergebnisse am Fiirstkopf ein Durchléssigkeitsbeiwert der Klasse®4ns1zw. 1 x

10° m/s beriicksichtigt. Fiir die Bereiche, welche nahe an Stérungszonen liegen, wurden in A
lehnung an vorliegende Ergiebigkeitsuntersuchungen derkwaisserbrunnen Klassen der
Durchléssigkeitsbeiwerte {iber 1 xLén/s beriicksichtigt. Im Zuge der Modelleichung ergab
sich die in Anlage ®.gezeigte Verteilung der &iVerte mit Klassenbereichen zwischen tber 4
10* m/s in den Stérungszonen und unter 20° m/s in Bereichen offensichtlich vermimtir
Durchlassigkeiten. An den Grenzen der Klassen wurden Ubergangsbereicedestg

Oberflachengewasser

Im Modellgebiet wird die Enz als Oberflachengewasser, das standig in Wechselwirkung mit
dem Grundwass steht, beriicksichtigt. Die Berechnung der Austauschrate zwischen der Enz
und dem Grundwasser bendétigt den sog. Leakagefaktor als Mal3 fur die Sohldichtureg des G
wassers. Relevant fur die Austauschrate sind aufRerdem die Gewasserflache und der Wasse
standim Gewasser. Der Leakagefaktor wurde nach Erfahrungswerten fir staugeregelse Gewa
ser festglegt: Danach gilt der Oberwasserbereich einer Stauanlage als relativ stark abgedichtet
(Werte 1x10 bis 1x10’ 1/s) und der Unterwasserbereich als weitestgehdad fNerte 1x10

bis 1x10" 1/s).

Neubildung aus Niederschlagszusickerung

Gemal den Auswertungen von ARMBRUSTER [U18, S7] betragt die langjahrige miitlere S
ckerungsrate aus dem durchwurzelten Bodenbereich im Modellgebiet zwischen 114 und 500
mm/Jahr, d& largjahrige mittlere Grundwasserneubildungsrate im Festgesteinsaquifer zwischen
60 und 230, vereinzelt bis 380 mm/Jahr. Daran angelehnt wurde fur das Modellgebieai-eine Z
nierung von Nebildungsbereichen berlcksichtigt [U1, U2], welche den Gegebenheitan z
Grundwasserleiter, giogischen Uberdeckungen und dem Bebauungsgrad Rechnung tragt.

Im n&heren Untersuchungsgebiet der Ausbautrasse der B10 betragt die im Modell fur den quar
aren Grundwasserleiter beriicksichtigte Neubildungsrate aus Niederschlagseungjakd. 300

mm/Jahr.
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Modellrandbedingungen

In Anlehnung an die Stromungssituation vom Oktober 2000 aus der H§Eviloden der Sid

und Nordrand des Modells im Buntsandsteinaquifer mit Hilfe der Grundwasserpotentiale, der
West und Ostrand als Randstranien, d.h. ohne Zuund Austrittsraten, formuliert. Im quar

aren Grundwasserleiter sind Wesghd Ostrand anhand von Grundwasserpotentialhfherefestg

legt.

Entnahmen

Folgende Entnahmeraten wurden fir die Trinkwasserbrunnen im Umfeld deduBt8us
berliksichtigt:

Tabelle 6.3: Entnahmeraten der Trinkwasserbrunnen in den Modellberechnungen

Gewinnungsanlage Lindenbusch Gemeinde Niefern

Aktuell / 2006 Aktuell / 2006

Zukinftig / Lagfall

Zukinftig / Lagfall

3561 m3/Tag
41,2 /s

1,3 Mio. m3/Jahr

4658 m3/Tag
53,9 /s

1,7 Mio. m3/Jahr

1420 m3/Tag
16,44 /s

0,518 Mio. m3/Jahr

1420 m3/Tag
16,44 /s

0,518 Mio. m3/Jahr

6.4 Modellierung der aktuellen Situation

Als Bezugssituation zur Beurteilung der Grundwasserstrémung wurde das Modellsgstem u
Zugrundelegung der #&lellen Forderraten in der Brunnengalerie ,Lindenbusch® eingesetzt.
Dies entspricht einer Gesamtfdrderrate von rd. 1,3 Mio. m3/Jahr, verteilt auf die 5 Trinkwasse
brunnen TWBr. 1w, 2w, 26, 30 und 46 der Stadtwerke Pforzheim. Als Entnahmerate fir die
Trinkwassebrunnen der Gemeinde Niefe@schelbronn wurden rd. 0,5 Mio. m3/Jahr angesetzt,

die aus den Brunnen TWBr. IV, 7n und 4n gefdrdert werden.
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Die weiteren hydrologischen Randbedingungen wie Grundwasserneubildung aus- Niede
schlagszuskerung sowie der Enasgserstand entsprechen denjenigen der Referenzsituation
vom Oktober 2000 und somit langjahrig mittleren Verhédien.

Das Ergebnis der stationdren Modellberechnung zeigen die Anlagen 7.1.1 anhand von Isolinien
des berechneten Grundwasserstandes. Aut Blaier Anlage 7.1.1 ist die berechnete Grun
wasserstimung im quartaren Grundwasserleiter, auf Blatt 2 diejenige im Buntsandsteinaquifer

dargestellt.

Die Auswertung der berechneten Stromungssituation ist mit Blick auf die potentieller-Geféh
dung der in unittelbarer Néhe zur Ausbaustrecke der B10 liegenden Trinkwasserbrunnen in
den Anlagen 7.1.2 dokumentiert. Alle Brunnen arbeiten im heutigen Routinebetrieb. Die Da
stellungen zeigen, wie sich ein in den Aquifer eingesickerter Schadstoff im Routinebleiréeb o
GegenmBnahmen ausbreiten kann und welche Brunnen dabei gefahrdet werden.

Bei einem potentiellen Schadstoffeintrag im Westteil werden nach den Modellbergehnu

alle Brunnen spatestens nach rd. ¥ Jahr (Anlage 7.1.2/Blatt 1 und 2) ins Grundwiessgr en
der Awsbautrasse erreicht. Zur Ausweisung der Risikobereiche werden daher -tfieg®2
FlieBwege zugrunde gelegt. Im Ostteil werden in den Modellberechnungen geringere-Fliel3g
schwindigkéten als fir den Westteil ermittelt, so dass entsprechend langées Zwischen

dem potenziellen Schatoffeintrag ins Grundwasser und dem Eintreffen im Brunnen vergehen.
Aufgrund der unterschiedlich langen Flie3zeiten im ¢stlichen Trassenabschnitt vom Eintragsort
ins Grurdwasser bis zu einem Brunnen wurde zur Veremfag Uber den gesamten Ostteil der
statiorére FlieBRweg als Grundlage zur Ermittlung der Risikobereiche (s.u.) gewahlt (Anlage
7.1.2/Blatt 3).

Die Auswertung miindete in der ldentifikation séyjsikobereiche Ein Risikobereich ist als

Bereich definiert, vordem aus ein potentieller Schadstoffeintrag ein definiertes Schutzobjekt
verschmutzt. Dabei wurde zwischen dem ,Schutzobjekt Grundwasser im Allgemeinen und
dem ,Schutzobjekt Trinkwasser“ im Besonderen unterschieden, so dass folgende Risikobere

che ekenntar sind:
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Risikobereich Grundwasser

Potenziell verschmutztes Grundwasser flie3t mit der Grundwasserstromung ab, ofine unmi
telbar und zeitnah eine Gefahrdung eines Trinkwasserbrunnens darzustellen. Did-so ident
fizierten Bereiche sind in den Anlagen 7.1.2aRB 2 und 3 hellviolett eingezeichnet.

Risikobereich Trinkwasserbrunnen

Potenziell verschmutztes Grundwasser flie3t im Grundwasserkimpettelbar und zéi

nah dem nahen Einzugsgebiet eines Trinkwasserbrunnens zu. Die so identifizierten Bere
che sind irden Anlagen 7.1.2, Blatt 2 und 3 in violetter Farbe eingezeichnet. Ein Sonderfall
besteht zwschen den Brunnen 2w und 1w. Auf diesem Trassenabschnitt wéren beide
Trinkwasserbrunnen von einem Stoffeintrag gefahrdet. Der identifizierte Bereiclmist du

kelviolett eingezeichnet.

Zwischen den o0.g. eindeutig einem Schutzobjekt zuordenbaren Risikobereichen wurden so g

nannte Ubergangsrisikobereiche definiert. In diesen auchllzdsgansbereichbezeichneten
Abschnitten verlauft der Grundwasserabstrom nahe deadSgebietes eines Trinkwasse
brunnens, so dass dessen Gefahrdung nichusalgeRen ist. Die so identifizierten Bereiche

sind in den Anlagen 7.1.2, Blatt 2 und 3 hellrosmezeichnet.

Ziel einer hydraulischen Gefahrenabwehr ist der sofortige Schuteiver schadlichen Stief
verschleppung in den TrinkwasserbruniNahbereich sowie die generelle Verhinderung der
Ausbretung schadensbelasteten Grundwassers (Ausbildung einer Schadstofffahne) mit der
Grundwassestromung. Um den Verschmutzungsbereich mogtidtheinflachig zu halten, soll

die hydraulische Gefahrenabwehr daher moglichst nahe am Eintragsort durchgefuhrt werden.
Am Rande der Enzaue ist von relativ geringen Durchflussraten im quartaren Grundwasserleiter
und somit eher kleinen Entnahmeraten iregirAbwehrbrunnen (< 3 I/s) auszugehen. Ein so
cher Abwehbrunnen erreicht einen Entnahmebereich von etwa 20, lokéd 30eter.

Um den Grundwasserkérper an der gesamten Ausbautrasse der B10 durch eine vorgehaltene
Abwehrgalerie zu schiitzen, muissten daki@wvehrbrunnen im 2B0 MeterAbstand installiert

und vorgehalten werden. Die Darstellung in Anlage 7.1.3 zeigt eine aus Modellsicht mogliche
Anordnung von solchen Abwehrbrunnen exearipth fir den westlichen Trassenteil. Diese
Losung ist aus technischend finanzieller Sicht jedoch nicht zweckmal3ig. Zur Gefalvena
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wehr eines kokreten Schadensfalles wirden ein, maximal zwei Brunnen der Galerie benétigt
werden, deren Lage besser im konkreten Fall optimiert werden kann. Die meigstearBeiner
Vorhaltegaleie kAmen nie zum Einsatz, wirden aber neben dem finanziellen Aufwangt der |
stallation auch hohe Kosten und teidohen Aufwand in der laufenden Betreuung (regelmafige

Prufung auf Einsatzfahigkeit) nach siclefen.

6.5 Auswertung von Strémungsberechnungen inVertikalschnitt

Zur Untersuchung, wie schnell hydraulische Abwehrmal3nahmen greiteden Auswerto-

gen anhand eines Vertikalschnittes durchgefiihrt. Dazu wurde das Modell instationar eingesetzt,
d.h. die MalRBnahmen zur hydraulischen Abwehr wurden zeitkstaffelt zugeschaltet und die
Reaktionen im berechneten Grundwasserstand gewertet.

Die Anlagen 7.2 dokumentieren die Ergebnisse in grafischen Darstellungen. Anlage #.2.1 en
héalt den Lageplan zur Situation am exemplarisch gewéhlten Brunnen 26 und digoLgge
nannter Kontrdktellen K1 bis K10 im 7/fn-Abstand entlang eines hydraulischen Profils, fur
das die zeitliche Bwicklung des Grundwasserstandes als Reaktion auf die unterschiedlichen
hydraulischen MalRnahmen aea@rtet wurden.

In der Anlage 7.2.2 sd die Ganglinien des berechneten Grundwasserstandes fiir dee Nahb
reich des Trinkwasserbrunnens (K6 und K7) dargestellt. Gleich zu Beginn der Zeitachse wird
der Trinkwasserbrunnen (Entnahme im Buntsandsteinaquifer) aufgrund eines Schadenseintrittes
abgestdit. Das berechnete Grundwasser im quartaren Grundwasserleiter steigt als Folge davon
an und hat innerhalb etwa 2 Wochen sein Endniveau erreicht. Eine gleichzeitige Schatzinfiltr
tion ergibt erwartungsgnald einen Anstieg auf ein hoheres Niveau, der zeitli¢erlauf &ndert

sich dadurch nicht, so dass auch dann das System innerhalb von rd. 2 Wochen wieder stationare
Stromungsverhaltnisse faueist.

Zur Untersuchung der Systemreaktion wurde nach der Phase des Grundwasseranstlegs ein A
welrbrunnen zugeschaltefllein aus Grinden der Unterscheidbarkeit der Wirkung auf die
Grundwassestromung wird der Abwehrbrunnen in der Modellrechnung erst nach 21 Tagen in
Betrieb genommen. Die Anlage 7.2.3 zeigt die berechneten Grundwasserstande im Nahbereich
des Abwehrbrunmes. Nach Ausschalten des Trinkwasserbrunnens steigt der Gresadstand
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an, bei gleichzeitiger Schutzinfiltration erhéht sich das Endniveau entsprechend. Nach Inb
triebnahme des Abwehrbmens (an Kontrollstelle K2) sinkt der berechnete Grundwasserstand
sehr rasch und stationéare &trungsverhaltnisse werden innerhalb 10 Tagen erreicht.

In den Berechnungen reagiert das System also sehr rasch auf die hydraulischen Mal3nahmen und
baut innerhalb von Tagen hydraulische Barrieren auf, die eine Stoffverschleppuoigr
Grurdwasserstromung unterbinden.

Die Darstellungen auf den Anlagen 7.2.4 und 7.2.5 zeigen dies nochmals fiir die gesamte Pr
filstrecke. (Anmerkung: Die Linien zur Darstellung ,1 Woche zzgl. Entnahme* und ,2 Wochen
zzgl. Einahme” liegen praktisch &inander.)

Waéhrend die MalRnahme , Trinkwasserbrunnen Abschalten* und ,Abwehrbrunnen Zuschalten*
im Nahbereich des Abwehrbrunnens eine hydraulische Barriere im Nahbereich deg-Abweh
brunnens aufbaut (Anlage 7.2.4), wird durch die zusétzliche Schutzinfiftradihe des Tria
wassebrunnens (nahe Kontrollstelle K5 im Profil) eine weitere Barriere aufgebaut, welche die
Sicherheit der Schutzzone | des TBMunnens nochmals deutlich erhéht (Anlage 7.2.9- D
durch wirdesogarbelastetes Grundwasser, welches bek@étr Kontrollstelle K4 hinauseg
wandert ware, wieder in den Absenkbereich des Abwehrbrunnens zuriickgedrangt werden, so
dass die Schutzinfiltration die Sicherheit der hydraulischen Gefahrenabwehr fiir die $rinkwa
serfassungnochmalserhoht.

Die Auswertungerdes instationaren Modells haben gezeigt, dass hydraulische MalRhahmen
rasch wieder zu stationaren Grundwasserstromungsverhaltnissen fihren, so dass eg-gerechtfe
tigt ist, Abwehrvariantenberechnungen mit dem stationdren Modell ddttinen.

6.6 Modellierung der zukunftigen Situation (Lastfall)

Zur Beurteilung der zukinftigen Situation (Lastfall) wurde das Modellsystem unter Zegrund
legung einer Gesamtférderrate von 1,7 Mio m#/Jahr in der Gewinnungsanlage Lindenbusch
eingesetzt. Dies entspricht einer rd. 3@f#n Erhdhung der heutigen Nutzung. Die Beriichksic
tigung dieser kunftig moglichen Erhdhung der Forderrate erfolgte in Absprache mit den Stad
werken Pforzheim und &pricht der Entnahmerate, wie sie im Jahr 1994 praktiziert worden
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war. Die Brunnen der Gemeintikefern laufen seit vielen Jahren mit nahezu konstanter 6rde
rate, Anderngen im Entnahmeregime sind dort absehbar nicht vorgesehen.

Das Ergebnis der stationdren Modellberechnung zeigen die Anlagen 7.3.1 anhand von Isolinien
des berechneten Grundwassanstes. Blatt 1 der Anlage 7.3.1 zeigt die berechnete Grisadwa
serstromung im quartaren Grundwasserleiter, Blatt 2 diejenige im Buntsandsfemaqu

FlieRdauer

Neben Schadstoffkonzentrationen bzw. Schadstofffrachten im Grundwasser ist die FlieRdauer
des Grmdwassers und somit die Transportzeit eines Stoffes (konservativer Ansatz) vom
Eintragsort bis zu einem Brunnen ein wesentliches Mal3 zur Beurteilung einer potenziellen

Brunnengefardung.

Je langer ein potentieller Schadstoff bis zum Eintreffen am zuzsetuen Brunnen unterwegs
ist, umso wirkungsvoller kdnnen z.B. hydraulische GegenmafRnahmen zum Schutz rdes Bru
nens oder des Grundwassers/Oberflachenwassers eingeleitet undfdtrthgerden.

In den Anlagen 7.3.2 sind die Ergebnisse der BerechnungerkFlizefdweg und zur Flie3zeit

dargestellt. Die Lange der dargestellten Stromlinien ist ein Mal3 fur die FlieRgeschwindigkeiten.
Aus der Farbe der Stromlinien geht hervor, in welchem Grundwasserleiter die Partikektranspo
tiert waden: Schwarze Stromlinen betlen einen potentiellen Schadstofftransport im quartéaren
Grundwasserleiter, hellboraune Stromlinien im Buntsandsteinaquifer. Die FlieRgeschwindigke
ten am jeweiligen Standort ergeben sich aus der Lange der berechneten Stromlinien und der

dazu beitigten Flid3zeit.

Alle Brunnen arbeiten dabei im Lastfallbetrieb und es sind keine hydraulischen AbWgehrma
nahmen eingeleitet. Die Darstellungen zeigen, wie weit sich ein in den Aquifer eingesickerter
Schadstoff im LastfalPumpbetrieb ohne Gegenmalinahmen ausbriem und wann welche

Brunnen dabeigéahrdet werden.

Es wurden die FlieBwege flur 5 unterschiedliche FlieRRzeiten (1, 2, 4, 6, 12 Monate) mit folge
den Ergebnissereechnet:

Unser Zeichen: Datum: Seite:
1314.005.06.001.1314/ rkse 16.10.2006 3857



J:\1314\2006\005_06\Text\00506_Ber02_16.10.06.doc

Westteil (Anlagen 7.3.2, Blatt 1 bis 5):

Im quartdren Grundwasserleiter der EnZzhewegen sich Schadstoffteilchen relativgsam. In

von Brunnen nicht oder wenig beeinflussten Bereichen, wie dem westlichstseriaschnitt
(0+000 bis 0+300), lassen sich FlieRgeschwindigkeiten von weniger ailgTg§ ablesen. In 2
Monaten werden hieFliel3strecken von 20 bis 40 zurlickgelegt. Die Flie3geschwindigkeiten
nehmen aufgrund des entnahmebedingten hoheren FlidBgetit der Anndherung an einen
Forderbrunnen um ein Vielfaches zu. Im Zustrombereich der beiden Brunnen 2w undatw betr
gen de ermittelten FlieRgeschwindigkeiten bis Uber 2 m/Tag, so dass belastetes Grundwasser
aus dem Trassenbereich innerhatb Monaten in den Brunnen gelangen konnten.

Sobald ein Ubertritt in den Buntsandsteinaquifer auftritt, steigen die FlieBgeschwindigkeite
stark an und konnen den Trinkwasserbrunnen innerhalb weniger Tage erreichen. Ein solcher
Ubertritt wurde in den Berechnunggiihestensiach 34 Monaten ermittelt.

Die Trinkwasserbrunnen 4n und 7n der Gemeinde Nidgb=thelbronn liegen mehrere hundert
Meter abstromig der Ausbautrasse der B10. Fur diese FlieRwege werden in den Motellberec
nungen Fliel3zeiten von mehrerer8@Monaten ermittelt. Da im Havariefall sofortige hydraul
sche Abwehrmaflinahmen eingeleitet werden, ist daher davon auszugehenjnda&eién-

dung der Trinkwasserbrunnen 4n und 7n besteht.

Ostteil (Anlagen 7.3.2, Blatt 6 bis 10):

Im quartdren Grundwasserleiter bewegen sich die Schadstoffteilchen sehr langsam. Es wurden
FlieRzeiten von -8 Monaten fur das Grundwasser aus dem Trasseoherem Trinkwasse

brunnen ermittelt, wobei die potentiellen Eintragsorte mit rd. 5 Meter nordlich der Trasse fes
gelegt wurden. Sollte ein potentieller Schadstoffeintrag naher an den Brunnen liegen, verringer
sich der zeitliche Abstand zwischen Havarigmenkt und dem Eintrag in einen Trinkwasse
brunnen entsprechend. Diese Gefahr besteht insbesondere fur den sehr nahe der Béschung i
genden Brunnen 40. Der o.g. Beispielsfall konnte eintreffen, wenn ein Fahrzeug nach einem
Unfall Gber den gesamtent8churgsbereich rollt und sich mit einer moglicherweise Wasser

gefahrdenden Ladung dem Bnen geféahrlich ndhert.
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Die ermittelten- insgesamt sehr geringerirlieRgeschwindigkeiten im quartaren Grundwasse
leiter entlang der Ausbautrasse der B10 sind neben dsneklFliegefélle vor allem im $ta
bereich der Enz im wesentlichen auf die hohen durchflusswirksamen Speicherkoeffizienten des

Lockergesteins von mindestens 0,15 zuritiKkaren.

In den Anlagen 7.3.3 wurde die Auswertung der berechneten Stromungssitnitiiick auf

die potentielle Gefahrdung der in unmittelbarer Nahe zur Ausbaustrecke der B10 liegenden
Trinkwasserbrunnen bei mdglichen Stoffeintrdgen entlang deb&lahtrasse anhand von sog.
Risikobereichen dargestellt. Die Berechnungen gelten fir @esamtentnahmerate aus der
Galerie ,Lindenbusch” von rd. 1,7 Mio mé/Jahr (Lastfall). Gegeniber der aktuellen Entitahmes

tuation mit 1,3Vlio m3/Jahr sind die Risikobdiahe verbreitert.

Die identifizierten Risikobereiche fir die zuklnftige Situation sindlen Anlagen 7.3.3,e3
sondert fur den Westteil (Blatt 1) und den Ostteil (Blatt 2) der Ausbautrasse dargestellt. Danach

werden fdgendeRisikobereicheadentifiziert:

Risikobereich Grundwasser

Potenziell verschmutztes Grundwasser fliel3t mit der Grundwéagseusg ab, ohne untni
telbare und zeitnahe Gefahrdung eines Trinkwasserbrunnens. Die so identifizierten Bere
chen sind in den Anlagen 7.3.3, Blatt 1 und 2 hellviolett eingezeichnet. Es sind die Bereiche
1,7,11, 17 und 19.

Risikobereich Trinkwasserbrunnen

Potenziell verschmutztes Grundwasser flie3t im Grundwasserkimpettelbar und zéi

nah dem nahen Einzugsgebiet eines Trinkwasserbrunnens zu. Die so identifizierten Bere
che sind in den Anlagen 7.3.3, Blatt 1 und 2 in violetter Farbe eingezeichnetd Egesi

Bereiche 3, 5, 9, 13, 15 und 18. In diese Risikoklasse gehdrt auch der Bereich 4, in dem als
Sonderfall eine Gefahrdung zweier Trinkwasserbrunnen vorliegt (auf Anlage 7.3.3/Blatt 1

in dunkelvioletter Febe).

Zwischen den o.g. Risikobereichen werdéimergangsbereicheefiniert und als Ubergangsb
reich Grundwasserrinkwasserbrunnen bezeichnet. Der Grundwasserabstrom verlauft nahe des

Einzugsgebietes eines Trinkwasserbrunnens, so dass dessen Gefahrdung nicht auszuschliel3en
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ist. Die so identifizierten 8reiche sind in den Anlagen 7.2.3, Blatt 1 und 2 hellrosa eindpezeic
net. Es sind die Bereiche 2, 6, 8, 10, 12, 14 und 16.

Die insgesamt im Vergleich zur aktuellen Situation ungiinstigere Gefahrdungssituation des
Lastfalles ist Grundlage fir die anschlielfemdBerechnungen maglicher hydraulischer Gefa

renabwehrm@nahmen.

6.7 Berechnung einer optimierten Gefahrenabwehr durch Infiltrationsbrunnen und
Pumpbrunnen im Lastfall

Auf Grundlage der Ergebnisse aus den Gefahrenszenarien wurden mogliche hydrallische A
wehmafl3nahmen zum Schutz der Trinkwasserbrunnen berechnet und in Form von Gefahrena

wehrplanen ausgewertet und dastgllt (Anlagen 7.4).

Die Berechnungen zeigen, welche geféahrdeten Brunnen im Schadensfall abgeschaltet werden
soliten und wo Abwehrbrunnen zusiallieren sind. Zusétzlich wurde untersucht, wie sich eine
zusétrliche Infiltration von Trinkwasser im gefahrdeten Brunnen auf die Grundwasserhydraulik
auswirkt. Mit einer Infiltration kann als zusatzlicher Schutz im Brunnennahbereich eine-hydra
lische Bariere gegen anstromendes und mdglicherweise belastetes Grundwasser aufgebaut
werden. Als Infiltrationswasser wére das geférderte Grundwasser (Rohwasser) aus den benac
barten Brunnen zu empfehlen, da dieses eine ahnliche Beschaffenheit besitzt undadidevorh

nen Létungssysteme voraussichtlich genutzt werden kdnnen.

Fur jeden Risikeund Ubergangsbereich wurden Abwehrszenarien berechnet. Die zugehérigen
Darstellungen sind in den Anlagen 7.4 zusammengestellt. Eine Zusammenstellungballer A
wehrszenarien endiit die Anlage 7.4.1. Die Malinahmen beziehen sich auf insgesamt21 Tra
sendschnitte, wobei die Abzweigung nach Oschelbronn als 1 Abschnitt mit der Bezeichnung

~Abzweig"“ behandelt wird.

Die Darstellungen enthalten je nach Art des Rig¢liloergangsbereicBeAngaben tiber
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die moglichen Stofftransportwege im quartdren Grundwasserleiter und im Buntsandstein
quifer, dargestellt als Partikelspuren, die der Grundwasserstréomung folgen (particle
trackingVerfahren)

Empfehlungen zur Abschaltung von Trinkwasserbrunhen Eintritt eines potenziellen
Schadaefalls

Empfehlungen zu InfiltrationsmalRnahmen vor Trinkwasserbrunnen bei Eintritt einas pote
ziellen Scladenfalls

Empfehlungen zur Lage von Abwehrbrunnen bei Eintritt eines potenziellen $fdisde

Im Folgenden wereh die untersuchten Abwehrszenarien fir jeden identifizierten Rigikd
Ubergangsbereich erlautert. Die Beschreibung erfolgt nach definierten Trassenabschmitten (A
lagen 7.3.3) von West nach Ost.

Trassenabschnitt 1 (Anlage 7.4.2.1)
Im westlichen Trassebachnitt erfolgt der Grundwasserabstrom nach Norden in Richtung Enz

(Blatt 1). Es liegt keine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen im Enztal vor. Dieol@ieich

gehort zur Klasse ,Risikobereigbrundwasser*.

Als Abwehrmafl3nahme ist die kurzfristige Instatia und Inbetriebnahme eines Abwehntru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 2 exemplarisch fiir emen ausg

wahlten Abschnittsbereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 2 (Anlage 7.4.2.2)
Der Grundwasserabstrom erfolgt zunachst nach éowhd dreht mit Annéherung an den

Trinkwasserbrunnen 2w nach Osten, zum Trinkwasserbrunnen (Blatt 1). Eine Gefahrdung des
Trinkwassebrunnens 2w kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur
Klasse ,Ubergangsieich GrundwasseFrinkwassebrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens entfallt die zum Brunnen gerichtete S¢rkdmung
komponente, so dass die FlieRrichtung etwa nach Nordermtgeigt (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme Aoveshrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.
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Trassenabschnitt 3 (Anlage 7.4.2.3)
Der Grundwasserabstrom erfolgt annéhernd nach Norden in den Trinkwasserbrunnen 2w (Blatt

1). Der Risikobereich gehért zur Klasse ,jRabereich Trinkwasserbrunnen®.

Ein Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und die Durchflihrung einer Schutzinfiltration bewi
ken eine Ablenkung des Grundwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone Ik-des Trin

wassebrunnens (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahmesi die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3 exemplarisch fiir emen ausg

wahlten Abschnittsbereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 4 (Anlage 7.4.2.4)
Der Grundwasserabstroerfolgt zunéchst nach Norden und dreht mit Annaherung an den

Trinkwasserbrunnen 2w nach Westen, mit Anndherung an den Trinkwasserbrunnen 1w nach
Osten, jeweils in die Trinkwasserfassung (Blatt 1). Der Risikobereich gehort zur Kladse ,Ris

kobereich TrinkvassebrunnenTrinkwasserbrunnen®.

Ausschalten beider Trinkwasserbrunnen 2w und 1w sowie Schutzinfiltrationen vor den Trin
wasserbrunnen bewirken einen Grundwasserabstrom nach Norden und bauen jeweils hydraul

sche Bargren um die Schutzzonen | auf. (Blajt

Als Abwehrmalnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru

nens ca. 10 m grundwasserabstromig, nordlich der Schadensstelle (Blage3ehen.

Trassenabschnitt 5 (Anlage 7.4.2.5)
Der Grundwasserabstrom erfolgt annéherach Norden in den Trinkwasserbrunnen 1w (Blatt

1). Der Risikobereich gehért zur Klasse ,Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fir eine Ablenkung des
Grurdwasserabstroms um den Nahbereich (&Zune 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).
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Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig, also nérdlich, der Schadensstelle (Blatt aresampl
fir einen ausgewéahlten Absctiabereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 6 (Anlage 7.4.2.6)
Der Grundwasserabstrom erfolgt zunachst nach Norden und dreht mit Anndherung an den

Trinkwasserbrunnen 1w nach Westen auf den Trinkwasserbrunnen zu (Blatt 1). Eime Gefah
dung des Trikwasserbrunens 1w kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort
zur Klasse ,Ubsgangsbereich GrundwassErinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens entfallt die zum Brunnen gerichtete S¢rkdmung
komponente, so dass die FlieRrichtungeehach Norden getfitet ist (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 7 (Anlage 7.4.2.7)
Der Grundwasserabrom erfolgt anndhernd nach Norden in Richtung Enz (Blatt 1). Es liegt

keine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen im Enztal vor. Der Risikobereich gehort zur Klasse

,Risikobereich-Grundwasser*.

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbbtrahme eines Abwehrhru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle2(&a&itplarisch fiur zwei Ass

schnittsbereiche) vgesehen.

Trassenabschnitt 8 (Anlage 7.4.2.8)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach Nordnordosten. Die Modellberechnungeardibtau-

chen in den Buntsandsteinaquifer nach etwa 80 Metern (lediglich rd. 20 Meter vom Brinkwa
serbrunnen 26 entfernt). In der Darstellung wird dies angezeigt durch den Farbwechsel der
Strominien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdesgldnkwasserbrunnens

206 kann nicht ausgchlossen werden. Der Risikobereich gehort zur Klasse ,,Ubergangsbereich

GrurdwassefTrinkwasserbrunnen®.
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Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens entfallt die zum Brunnen gerichtete S¢rdmung
komponente, so dassedrlie3richtung etwa nach Norden ghtét ist (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 9 (Anlage 7.4.2)9
Der Grundwasserabstrom erfolgt annéhernd nach Nordnordost in den Trinkwasserbrunnen 20

(Blatt 1). Der Risikobereich gehort zur Klasse ,Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fir eine Ablelglsung
Grurdwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3 exemflargnen As-

schnittsbereich) wgesehen.

Trassenabschnitt 10 (Anlage 7.4.2.10)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach Nordnordwest. Die Modellberechnung ergibt ein Abta

chen in den Buntsandsteinaquifer nach etwa 50 Metern (lediglich rd. 20 Meter vomvaBrink
serbrunnen 26 entfernt). In der Darstellung wird dies angezeigt durch den Farbwechsel der
Strominien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Geféahrdung des Trinkwasserbrunnens
206 kann nicht ausgchlossen werden. Der Risikobereich gehort zur Klddlsergangsbereich

GrurdwasserTrinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwacht sich die zum Brunnen geriahtete Str
mungskomponente ab, so dass die Flie3richtung etwa nach NordémegesiqBlatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kairistige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehtbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blaty&jelwen.

Trassenabschnitt 11 (Anlage 7.4.2.11)
Der Grundwasserabstrom erfolgt anndhernd nach Norden (Blatt 1). Es liegt keinel@efah
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der Trinkwasserbrunnen im Enztal vor. Der Risikobereich gehort zur Klasskgffdseich

Grundwasser*.

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelte3(Blamplarisch fur einen Au

schnittsbereich) wgesehen.

Trassenabschnitt 12 (Anlage 7.4.2.12)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden. Die Modellberechnung ergibt ein Abta

chen in den Buntsandsteinaquifer nach etwa 70 Metern. In der Darsteltdrdjes angezeigt

durch den Farbwechsel der Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung
des Trinkwaserbrunnens 30 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur
Klasse ,Ubergangsbereich GuwassefTrinkwasserbrunng'.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwacht sich die zum Brunnen geriahtete Str

mungkomponente ab (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der SchsigdieqBlatt 3) vogesehen.

Trassenabschnitt 13 (Anlage 7.4.2.13)
Der Grundwasserabstrom erfolgt anndhernd nach Norden in den Trinkwasserbrunnen 30 (Blatt

1). Der Risikobereich gehért zur Klasse ,Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten des Trinkwasrbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fur eine Ablenkung des
Grurdwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 mgrundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3 exemplarisch flr esten Au

schnittsbereich) wgesehen.

Trassenabschnitt 14 (Anlage 7.4.2.14)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden. Die Modellberechnung ergibt ein Abta
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chen in den Buntsandsteinafgr nach etwa 60 Metern. In der Darstellung wird dies angezeigt
durch den Farbwechsel der Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung
des Trinkwaserbrunnens 30 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur
Klasse Ubergangsbereich GrdwassesfTrinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwacht sich die zum Brunnen geriahtete Str

mungkomponente ab (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatg&3efven.

Trassenabschnitt 15 (Anlage 7.4.2.15)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden, mit leichter Komponente nach Osten zum

Trinkwasserbrunnen 406. Die Modellberechnung ergib®ditauchen in den Buntsandsteinaqu

fer nach etwa 50 Metern. In der Darstellung wird dies angezeigt durch den Farbwechsel der
Stramlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Geféahrdung des Trinkwasserbrunnens
406 kann nicht asgeschlossen werden. DeisRobereich gehort zur Klasse ,,Ubergangsbereich

GrurdwassefTrinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwacht sich die zum Brunnen geriahtete Str
mungskomponente ab, der Grundwasserabstrom erfolgt nach Norden mit leichter Westkomp
nente (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blaty&jelwen.

Trassenabschnitt 16 (Anlage 7.4.2.16)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach éorosten bzw. Norden in den Trinkwasserbrunnen 46

(Blatt 1). Der Risikobereich gehort zur Klasse ,Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fur eine Ablenkung des
Grurdwasserabstroms aus dem Naleer (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).
Aufgrund der sehr geringen Entfernung des Trinkwasserbrunnens zur Ausbautrasse der B10
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wirkt sich die Schutzinfiltration in diesem sehr engen Bereich der Enzaue je nach ortéeher D
taillage unterschigich aus: Im westlichen Bereich wird das Grundwasser nach Norden mit
einer Westkomponentdgelenkt. Im mittleren Bereich, sidlich des Trinkwasserbrunnens, wird
das Grudwasser entgegen der nattrlichen FlieRrichtung zunachst nach Stiden und schlief3lich
am Rand der Enzaue dann nach Nordost gedrangt. flini@n Bereich findet der Abstrom

nach Nordost statt.

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatit Bageoptimierung dn

sprechend dem Ort des Schadensfallesjasehen.

Trassenabschnitt 17 (Anlage 7.4.2.17)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden. Die Modellberechnung ergibt ein Abta

chen in den Buntsandsteinafgu nach etwa 30 Metern. InrdBarstellung wird dies angezeigt

durch den Farbwechsel der Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung
des Trinkwaserbrunnens 40 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur
Klasse ,Ubergangsbereich GuwassesTrinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwacht sich die zum Brunnen geriahtete Str
mungskomponente ab, der Grundwasserabstrom erfolgt nach Norden mit leichter Westkomp
nente (Blatt 2).

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Instadatund Inbetriebnahme eines Abwehniru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blaty&jelwen.

Trassenabschnitt 18 (Anlage 7.4.2.18)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden, im dstlichen Teilbereich nach Westen an

den staugeregfen Enz entlang. Die Modellberechnung ergibt ein Abtauchen in deta Bun
sandsteinaquifer nach etwa-80 Metern. In der Darstellung wird dies angezeigt durch den
Fabwechsel der Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Der Risikobereich gehort

zur Klasse ,Risikobereich Gruhwasser”.
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Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru

nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle&?jRiatjesehen.

Trassenabschnitt 19 (Anlage 7.4.2.17)
Der Grundwasseratvsem erfolgt etwa nach Nord/Nordost (Blatt 1). Die Modellberechnung

ergibt keinen Gundwasserzustrom zum Tiefbrunnen IV. Aufgrund der nahen Lage #es Trin
wasserbrunnens zur Ausbautrasse wird aus Sicherheitsgriinden eine Gefahrdung des- Trinkwa
serbrunnens nitit prinzipiell ausgeschlossen und der Risikobereich als Sonderfall der Klasse

»Risikobereich Trinkwaserbrunnen” zugeordnet.

Da davon ausgegangen wird, dass aufgrund der Stromungsverhaltnisse keine Gefahdder Scha
stoffverschleppung zum Trinkwasserbrunmach Abschalten des Trinkwasserbrunnenggeg

ben ist, wird keine Notwendigkeit einer Schutzinfiltration gesehen. Zur hydraulischam Gefa
renabwehr ist neben dem Abschalten des Trinkwasserbrunnens die Inbetriebnahmb-eines A

wehrbrunnens voegehen (Blatt 2).

Trassenabschnitt 20 (Anlage 7.4.2.20)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach Nbi@rdosten. Es liegt keine Gefahrdung eineskrrin

wasserbrunnens vor. Der Risikobereich gehort zur Klasse ,Risikobereich Gasedwa

Als AbwehrmalRnahme ist die kurzfristige ta$ation und Inbetriebnahme eines Abwehriru
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle2(Bk&tnplarisch fir einen Ad

schnittsbereich) wvgesehen.

Abzweig zwischen Station 1+180 und 1+200 (Anlage 7.4.21)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nd&¢brden mit Komponente nach Nordosten in Richtung auf

den Trinkwasserbrunnen 36. Da der potenzielle Schadstoffeintrag in den Buntsandsteinaquifer
eintritt und dort hohe FlieRgeschwindigkeiten auftreten, wird der gesamte Abzweigbereich aus
Sicherheiggrunden der Klasse ,Risikobereich Trinkwasserbrunnen® zugeordnet.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fir eine Ablenkung des
Grurdwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).
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Als AbwehrmalRnahmest die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbru
nens in der Enzaue (Anlage 7.4.2.21/Blatt 3 exemplarisch fur einen Ausschnittsbereieh) vorg

sehen.

Zusammenfassung

Mit Hilfe der Modellberechnungen zu den einzelnen Abwehrszenarien &karaahgewiesen
werden, dass bei einem Stoffeintrag im Straf3enbereich durch geeignete hydraulische Mal3na
men Grundwasseund Brunnenverunreinigungen wirkungsvoll und nachhaltig verhindert we
den konnen. Die Berechnungen der Abwehrszenarien beziehen s@huad der Unbestim-

barkeit eines potentiellen Havariestandortes auf einen fest definierten Teilabschnitt der gepla
ten Ausbautrasse. Dadurch konnten mit einem Berechnungsgang samtliche mdglichie Ausbre
tungspfade, die von dem gewahlten Trassenabschusiiehen ermittelt werden. Die Behnec

nung erfolgte Giber das sogenannte ,paricekingVerfahren®.

Der Gefahrenpfad ,Oberflachenwasser” wurde nicht weiter verfolgt. Gelangen tber den dire
ten Weg Schadstoffe in die Enz, werden sie dort erheblich verdiadriiber das gesamtez=n

wasservolumen veeilt. Eine gezielte Sanierung des Enzwassers ist nicht moglich.

Als fur den Grundwassemund Trinkwasserschutz prinzipiell wirkungsvoll wurden mit dem

Modell folgende hydraulische AbwehrmalZnahmen nagctesen:

Anpassung des Forderregimes der Trinkwasserbrunnen an die aufgrund der Aldvehrma

nahmen geéanderten hydraulischestiBgungen

Inbetriebnahme einer Schutzinfiltration bei gefahrdetem Trinkwasserbrunnen zum Schutz
der Schutzzone I. Die GefahrenabwehrmalRnahmenSchutz der Trinkwasserbrunnesifa
sungsanlagen sollteror dem Baubeginn installiert und einsatzbereit sein. Die Infiltration
rate in die Schutzbrunnen ist den lokalen Standortgegebenheiten anzupassen. &ls Sofor

maflnahme wirdige maglichst hohe Infiltr&gnsrate empfohlen.

Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrunnens, dessen Lage fiir den Urpallort o

timiert angepasst ist. Die Abwehrbrunnen sollten innerhalb 5 Tagen nach Schadenseintritt
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installiert und betriebsbereit sein. Die Forderrate der Ablreinnen ist den lokalen Sthn
ortgegebenheiten anzupassen. Als Sofortmalinahme wird eine mdglichst hohe Pumprate

empfohlen.

7 Handlungsempfehlungen fur die Gefahrenabwehr im Lastfall

Die Handlungsempfehlungen fiir das Vorgehen zum Schutz der Trinkwasserbunheles
Grundwassers im potentiellen Havariefall auf der Ausbautrasse B10 zwischen Pferzheim
Eutingen und Niefen®schelbronn sind im Anhang des vorliegenden Berichtes zusarameng
stellt. Bei der Konzeption der Handlungsempfehlungen wurde insbesondane\Wara gelegt,

dass die Abwehrmaf3nahmen schnell fur den jeweiligen Havariestandort iégtgekrden
kénnen. Dabei wurde bewusst auf Angaben zu technischen Details verzichtet, da es sich um
eine Anleitung fur ein&ofortmallnahméandelt, die nach erfolgicher Installation und Irés
triebnahme der notwendigen technischen MalRnahmen optimiert wertten sol

Die Handlungsempfehlungen bestehen aus folgenderehTe

Teil 1: Begriffsdefinitionen

Schutzobjekt: ~ Grundwasser

Ein potentieller Havariefall beeintréalt die Grundwasserqualitat, die
Stromlinien (Grundwasserflie3richtung) innerhalb eines Abschnittes (s.u.)
fuhren durch die Enzaue ohne einen Trinkwasserbrunnemeiohen

Trinkwasserbrunnen

Ein potentieller Havariefall beeintrachtidirekt einen Tinkwasserbrunnen,
die Stromlinien (Grundwasserflierichtung) innerhalb eines Abschnittes
(s.u.) fihrerzu einem Trinkwasserbrunnen

Abschnitt: Die B10-Ausbautrassewurde in einzelne Abschnitte aufgeteilt (= Eingug

gebiete) und diese durchgehend von Weshr@ast nummeriertthsgesamt
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wurden 20 getrennte Trassenabschnitte und die Abzweigung ®@ach
schelbronn bei km 1+140 betrachtet.

Abschnittsart: Risikobereich

Es ist eineeindeutigeZuordnungzwischen dem Ort eines Schadstoffeintr
ges und dem gefahrdetenh8tzobjekt moglich. Es wird unterschiedenizw
schen:

8§ Risikobereich Trinkwasserbrunnen,
Das Grundwasser fliel3t vom Ort des Schadstoffeintrages direkt dem
Trinkwasserbrunnen zu.

8§ Risikobereich Grundwasser, allgemein
Das Grundwasser flie3t vom Ort des Schaftisintrages in die Enzaue
ohne einen Trinkwasserbrunnen zu erreichen.

Ubergangsbereich (= spezieller Risikobereich)

8§ Es istkeine eindeutig@uordnungzwischen dem Ort eines Schadbtof
eintrages und dem gefahrdeten Schutzobjekt méglich, so dass Gefa
renabwérmafnahmen fir beide Schutzobjekte (Grundwasser k-Trin
wasserbrunnen) durchgefiihrt werden miissen.

Im Havariefall mit wassergefahrdenden Stoffen sind in allen Bereichen an den Standert ang
passte Schutzmalnahmen dardiihren.

Teil 22 Beschreibung der gerrellen Vorgehensweise

In Teil 2 der Handlungsempfehlung wird die generelle Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr im
Havariefall aufgelistet. Sie sollte bei allen Havariefallen Anwendung finden, ist aber gleichze
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tig so gestaltet, dass Abweichungen von degesthlagenen Vorgehensweise nach deaSch
densbewertung maglich sind.

Das Vorgehen im Havariefall lasst sich in die Bereiche

Schadensmeldung,
Schadensfeststellung urbewertung,
Abwehrmaflinahmen

gliedern und besteht aus folgenden Einzelschritten:

Meldung des Schadens

Feuerwehr Polizei

Amt fur Umweltschutz der Stadt Pforzheim (AfU)
Stadtwerke Pforzheim (SWP)
Regierungsprasidium Karlsruhe (RP Karlsruhe)

Feststellung einer modglichen Gefahrdung des Grundwassers / der Trinkwasserbrunnen

Erfassung der Harieart

Zuordnung des Havariestandortes zu einem Trassenabschn20(WAbzweig)
Feststellung der Abschnittsart (Risikobereiche / Ubergangsbereiche)
Identifikation der Schutzobjekte (Trinkwasserbrunnen / Grundwasser, allgemein)
Feststellung einer mogher Freisetzung Wasser gefahrdender Stoffe
Durchfuihrung einer Schadensbewertung

Festlegung des weiteren Vorgehens mit Prioritatenliste

MaRRnahmen zur Gefahrenabwehr

Die MalRnahmen werden nur dann eingeleitet, wenn bei der Begutachtung vor Ort eihe tatsac
liche Gefahr fir das Grundwasser bzw. die Trinkwasserbrunnen nachgewiesen wurde oder z
mindest anzunehmen ist.

Die Schadensbewertung nimmt i.d.R. das Amt fir Umweltschutz der Stadt Pfor2tfieim (

vor.

Abschaltung des gefahrdeten Trinkwasserbrunfiébergangsbereiche und Risileb
reiche Trinkwasserbrunnen)

Infiltration von Wasser in die Vorfeldmessstelle eines gefahrdeten Trinkwagserbru
nens (Risikobereich Trinkwasserbrunnen)

Beseitigung des Priméarschadens

Bau eines Abwehrbrunnens im direkten Abstrom$iesadens
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Installation einer mobilen Aufbereitungsanlage

Betrieb des Abwehrbrunnens und der Aufbereitungsanlage mit Ableitung desggereini
ten Wassers in die Kanalisation

Messung von Wasserstanden und Durchfihrung eines Grundwassermonitorings auf
Havariespezifische Schadstoffe im

- Trinkwasserbrunnen

- Abwehrbrunnen (Rohwasser + gereinigtes Wasser)

- Beobachtungsmessstellen

- benachbarte Trinkwasserbrunnen

Teil 3: Lageplane mit Risiko- und Ubergangsbereichen

Der Teil 3 der Handlungsempfehlung dient im ptitdlen Schadensfall zur Orientierung, auf
welchem der definierten Trassenabschnitte sich die Havarie ereignet hat und welchem Geféh
dungsbereich (Risikobereich / Ubergangsbereich) der Trassenabschnitt zuzuordnen fst. Er en
halt zwei Lageplane fir den wkshen und 6stlichen Trassenabschnitt mit Awen zu:
Nummerierung der Trassenabschnitte mit Zuordnung zu den einzelnen Gefahrenbereichen
Lage der Trinkwasserbrunnen
Grundwasserstromungslinien
Bau-Kilometer
Die Lagebestimmung eines potentiellen Havasiedbrtes sowie eine erste Einschatzung der

Gefahrdung von Schutzobjekten ist bereits anhand der Lageplane aus Teil 3 der Hanglungsem
fehlung maglich.

Teil 4: Abschnittsbezogene Handlungsanweisungen

In den abschnittsbezogenen Handlungsanweisungen imd @ies Anhangs wird die zur Géfa
renabwehr notwendige Vorgehensweise entlang der gesamten Ausbautrasse B10 fiii-die jewe
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ligen Schutzobjekte getrennt beschrieben. Dabei wurde fir jeden einzelnen Trassenabschnitt ein
getrenntes Anweisungsblatt erstellt, eas folgt aufgebaut ist:

Nennung des Trassenabschniffdammer des Trassenabschnittes)

Nennung des GefahrenbereicliBssikobereich / Ubergangsbereich) mit Bezug auf das
Grundwasser, allgemein und/ oder auf einen gefahrdeten Trinkwasserbrunnen (TWBr.)

Hervorgehobene Darstellung des jeweiligen Trassenabschnittes mit hinterlegter-Flurka
te.

Beschreibung der fur den jeweiligen Trassenabschnitt konzipierten Gefahrenabweh
maflnahmen (SofortmalRnahmen)

Durch die Ubersichtlichen Einzeldarstellungen ist in Verbmgdmit den Ubersichtskien aus

Teil 3 eine gute Gelandeorientierung und damit auch eine genaughdngrzwischen der Lage

des Havariestandortes und des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens moglich. So konren die A
wehrmd&nahmen gezielt durchgefuhrt werden.

8 Zusammenfassung

In den Jahren 2003 und 2004 wurden umfangreiche hydrogeologische und modelltechnische
Untersuchungen tber mdgliche Gefahrdungen der Trinkwasserbrunnen in der Enzaue durch den
Ausbau der Bundesstrasse B10 zwischen Pforzkeitimgen und Niefer-Oschelbronn sowie

durch den Ausbau der Bundesautobahn A8, Bereich Enztalquerung durchgefuhrt. Dig-Unters
chungen brachten wesentliche Erkenntnisse Uber dilroggologie des Untersuchungsraumes
sowie Uber die Mdglichkeiten zur Gefahrenabwehr durch hiidche Malinahmen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden die beiden bestehenden Grundwasserm
delle fur die B10 und die A8 in Hinblick auf eine mdgliche ganzheitliche Betrachtungedes G
fahrenpotentials durch den StraRenverkehr zusammengefihdpeadkll im geplanten A
baubereich der B10 verfeinert. Das verfeinerte mathematisetienehsionale Grundwasse
stromungsmodell lieferte detaillierte Erkenntnisse tiber den Zusammenhang zwischen der Lage
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eines moglichen Havariestandortes und dem betroff&ctutzobjekt sowie tber den Zeitraum
zwischen einem potentiellen Schadstoffeintrag ins Grundwasser und dessen Eintreffen im
Trinkwasserbrunnen. Es wurde festgestellt, dass zwischen einer Gefahrdung des Grundwassers
ohne Beeinflussung der Trinkwasserbremnr(= Risikobereiche Grundwasser) und einerkeire

ten Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen (= Risikobereiche Trinkwasserbrunnen) zu untersche
den ist. Zwischen den einzelnen Risikobereichen wurden so genannte Ubergangsbeieiche def
niert, von denen eine Gefakowohl fir das Grundwasser allgemein als auch fir einetk-Trin

wasserbrunnen ausgehen kann.

Entlang der gesamten BKusbautrasse wurden insgesamt 21 Gefahrdungsbereiche iidentif
ziert und fur jeden definierten Trassenabschnitt eine spezielle Gefahrenabfmedinmea en

wickelt. Als Hilfe zur Umsetzung der Maflinahmen im Havariefall beinhaltet das Gutachten
Handlungsempfehlungen, die sich auf die einzelnen Abschnitte deAllfhutrasse begien

und Angaben von der Schadensmeldung bis zum Betrieb eines Abwelemsumit nacher
schalteter Wasseraufbereitungsanlage enthalten. Zusétzliche Kartendarstellungen erleichtern die
Orientierung und damit die Zuordnung eines Havariestandortes zur Handlungsempfehlung.

Als fur den Grundwassemund Trinkwasserschutz prinzipieNirkungsvoll wurden mit dem
Modell folgende hydraulische AbwehrmalZnahmen nactesen:

Anpassung des Forderregimes der Trinkwasserbrunnen an die aufgrund der-Abweh

maflnahmen geénderten hydraulischedifgjungen

Inbetriebnahme einer Schutzinfiltration beef@hrdetem Trinkwasserbrunnen zum
Schutz deiZone |. Die GefahrenabwehrmalRnahmen zum Schutz der Trinkwasserbru
nenfassungsanlagen sollteor dem Baubeginn installiert und einsatzbereit sein. Die |
filtrationsrate in die Schutzbrunnen ist den lokalen Siggegebenheiten amzassen.
Als Sofortmalinahme wirdree moglichst hohe Infiltrationsrate empfohlen.

Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrunnens, dessen Lage fur den Unfallort
optimiert angepasst ist. Die Abwehrbrunnen sollten innerhalb 5 Tageh Sch-
denseintritt installiert und betriebsbereit sein. Die Férderrate der Abwehrbrunnen ist den
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lokalen Standortgegebenheiten anzupassen. Als SofortmalRhahme wird eine madglichst

hohe Pumprate empfohlen.

Durch den Einsatz eines Infiltrationsbrunnens imrfeld des Trinkwasserbrunnens kann sehr
schnell und effektiv eine hydraulische Barriere zwischen einem Grundwasserschaden und dem
abgeschalteten Trinkwasserbrunnen aufgebaut werden. Fir die weiteren Mal3hahmen wird z
satzlich Zeit fir Abstimmungen, Planumgd Ausfiihrung gewonnen und dies bei einem ei

deutigen Gewinn an Sicherheit fir den Trinkssarbrunnen.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass im Havariefall eindeutig eine Gefahrdung des Grun
wassers und der Trinkwasserbrunnen der Brunnengalerie ,lboden* sowie flr den Brunnen

IV der Gemeinde Niefer®schelbronn ausgehen kann. Dies gilt unter Berticksichtigung einer
moglicherweise sich verdndernden Grundwasserbewirtschaftung sowohl fur die aktuelle als
auch fur die zukunftige Standortsituation. Mitlfeli des mathematischen Grundwassérstr
mungsmodells konnte nachgewiesen werden, dass die Gefahr einer weitrdumigen Grundwasse
verunreinigung oder der Gefahrdung eines Trinkwasserbrunnen durch geeignete hydraulische

und tednische Mal3nahmen wirkungsvoll nmmiert werden kann.

bearbeitet:
Dr. rer. nat. K. Noé Dr. rer. nat. M. Schneider
Verteiler:
Regierungsprasidium Karlsruhe, Referat 44 Stral3enplanung 1 x Original, 2 x Kopie
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Ergebnisse von Brunnenberechnungen nach SICHARDT (2000)
Eingangsdaten: Optimierungstabelle zur Brunnenférderung der SWP (21.11.2000)

Brunnenbezeichnung: Br.1lw | Br.2w Br. 26 Br. 306 Br. 46
Spez. Ergiebigkeit [I/s*m] 6,3 2,92 4,61 3,88 551
Absenkung (s) [m] 3,09 6,65 1,20 6,44 3,53
Aquifermachtigkeit (H) [m] 70,35 40,83 61,77 59,42 35,02
wirksamer Brunnenradius (r) [m] 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
benetzte Filterlange (L) [m] 67,26 34,18 60,57 52,98 31,49
Reichweite (R) [m] 85 181 27 163 136
Fassungsvermogen (gmax) [m3/s] 0,065 0,032 0,048 0,047 0,042
kf-Wert [m/s] 9E-05 8E-05 6E-05 7E-05 2E-04
T-Wert [m2/s] | 5,7E-03| 2,8E-03| 3,5E-03| 3,8E-03| 5,2E-03
Wasserandrang (Q) [m3/h] 70,1 70,3 20,5 89,7 69,6
[I/s] 19,5 19,5 5,7 24,9 19,3
Dimensionierung (gmax/Q) 3,3 1,7 8,5 19 2,2
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Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

w2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stuttgart, Tel: (0711) 90681 - 0

Beschreibung mdglicher Wassergefahrdungen

M 1: Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Gez.: ab Anl-Nr. 3
Bearb.. ms Datum Sept. 2006
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Bauphase

moglicher Schadstoffeintrag

Verdunstung
wé’?%O:%@s@%‘%;%@@&%se%sm%@%ﬁb%ﬂ:om@s:%%w@w" Havarie
Enzaue Tropfverluste + Schwebstoffeintrag Riickhalt von
- Schwebstoffen
ungeséattigte Bodenzone und Schadstoffen

Transport
(Modellrechnung)

gesattigte Bodenzone

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen

und Niefern Oschelbronn, @ ARCADIS
Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen e

an der B10 im Falle einer Havarie &hwieberdinger@?r?@(? I?Q’oge%Nsﬁld#gaﬁM%ﬁ (0711) 90681 - 0

i . M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Darstellung zur potenziellen Gefahrdung

wahrend der Bauphase Gez. ab Anl-Nr. 3.1

Bearb.: ms Datum Sept. 2006
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